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PER OGNI ESIGENZA DI PROGETTO 


IL GRUPPO A.F. ED IL TRASF. M.F. ADATTI 
NELLA VASTA SERIE DI RADIOPRODOTTI VAR 


GRUPPI A.F. 

A 422 
A 422 S 
A 422 B 
A 422 LN 

A 423 

A 442 
A 442 S 
A 404 
A 424 t 

A 434 ] 

A 454 i 4 g. 

A 464 ) e praampl. 

A 407 - 7 g. 

A 457 - 7 g e preampl 

TRASF. M.F. 

M 601 2 
M 601 - 2 E 
M 621 2 
Mòli 12 
M 701 - 2 
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Adontato it co manta - 

tare origina/e \jEr brevet¬ 
tato che garantisce otti/ng 
efficienza e tranguii/ità (taso 


MILANO 


VIA SOLARI . 2 

TELEFONO 45 802 



le valvole 


serie 


RIMLOCK 


sono adottate dalle migliori case 


Serie U universale 

Serie E a 6,3 Volt. 
Serie per Autoradio 
Serie per F. M.e per Televisione 


PGM0P3 
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elenco inserzionisti 


Aesse - Milano. XV 

Aerem - Milano .... — 

Aita Ing. P. - Torino ... — 

ALI - Ansaldo Lorenz Invicta 

- Milano. — 

ARE Resistenze Chimiche - 


Milano .. 144 

Belotti Ing. S. & C. S. A. - Mi¬ 
lano . IX 

Bianconi Ing. A. L. - Milano — 

Bidoli - Milano.XXIII 

Bizzarri - Milano. 142 

Bottoni - Milano . , . ■ _ 

Brayton’s - Milano . . . . XVI 

Carisch Radio S. A. - Milano XIV 

Ci.Pi Mobili Radio - Milano 142 

COAL - Milano . . . XXII 

Co.In.Co. - Roma . . e _ 

Corbetta Sergio - Milano . . XVIII 

Corti Gino - Milano .... . ._ 

D’Amia Ing. R. - Miano . . _ 

Delta Trasformatori - Milano . _ 

Dolfin Renato - Milano . XVIII 

Ducati - Bologna . . . . ili 

Editrice II Rostro - Milano . X, 143 
Electa Radio - Milano . . ij 

Electrical Meters - Milano . V 

Eles Radiocostruzioni - Milano _ 

Elettrocostruzioni Chinaglia - 

Belluno ...... XXII 

Energo - Milano . . . . . XVI 

Erba Carlo - Conduttori Elet¬ 
trici S.R.L. - Milano ... IV 

Fabbrica Apparecchi Radio A- 

ster - Milano ..... ._ 

Famar - Fabbrica Materiale 

Radio - Milano. . 


Fanelli - Fili Isolati - Milano XVII 


F.A.R.E.F. - Milano .... — 

F.E.R.A. S.R.L. - Milano . XXI 

F.I.M.A. - Miano .... 142 

F.I.V.R.E. - Milano .... — 

Galbiati F. - Milano .... XX 

Galletti - Milano. XX 

Gargara dio - Milano . . . XX 

Geloso S. A. - Milano . . . XI 

Harmonic Radio - Milano . . V 

Hauda Costruzioni - Milano 

Icare - Milano. -— 

Im caradio - Alessandria . — 

Incar - Vercelli.VI-VII 

Irei - Genova-Milano ... — 

Iteleetra - Milano . , . XIII 

Istituto C.T.P. - Roma . . XVIII 
King’s Radio - Trieste ... IV 

L’Avvolgitrice - Milano . . XXIV 
La Radio Tecnica - Milano . XVII 

Laboratorio Terlano della 

F.E.S. - Terlano .... XIX 

Lael - Milano. i 

L.A.R.A. - Alessandria ... -— 

L.A.R.LR. - Milano . . , iiii 

LESA S.A. Milano .... IV-XXII 
Marchiori M. - Milano . , . XX 

Marcucci M. & C. - Milano . ■— 

Marsilli Angelo - Torino . XIX 

Martini Alfredo - Milano . XVIII 

Mega Radio - Torino ... — 

Metrosa - Milano ... ' 

Microfarad - Milano .... XVI 

Monti Italo - Milano ... — 

Napoli Lionello - Milano . Hi 

Nova S. A. - Milano ... -— 

OPRAR - Lodi ..... — 

O.R.A. - Officine Radio e Af¬ 
fini - Milano .... XII 

Orgai Radio - Milano . . . XXII 


P aravicini Ing. R. - Milano . XV 

Peverali Ferrari - Milano . XXI 

Philips S.A. - Milano . . I 

Pozzi G. L. - Costruz. Mec¬ 
caniche Radio Tecniche - 

Desio .XXIII 

Radio Auriemma - Milano . V 

Radio F.lli D’Andrea - Milano — 

Radio Scientifica S.C. - Mi¬ 
lano . XX 


Radio Scientifica di G. Luc¬ 
chini - Milano .... *— 

Radioconì - Milano ... — 

Radioprodotti Guerini - Milano XXIII 
R.C. - Rappresentanze Com¬ 


merciali - Milano . . 143 

Refìx Radiominuterie - Mila¬ 
no .XVII 

Romussi - Milano .... — 

Salvan Dino Ing. Costruttore 

- Milano . 143 

Settimi Settimio - Milano . *— 

S.I.B.R.E.M.S S.R.L. - Geno¬ 
va . Vili 

Siemens Radio S.P.A. - Mi¬ 
lano . 144 

Siprel Soc. It. Prodotti Elet¬ 
tronici - Milano .... •— 

S'.rplex - Milano ...... *— 

Stock Radio - Milano . . . XVIII 

Tassinari - Gorla, Milano . XXIII 


Terzago Lina - Milano . 
Terzago - Milano . . 

Trans Continents Radio - Mi¬ 


lano .. •— 

Unda Radio - Milano . . — 

V.A.R. - Milano ..... ii 

Victor - Milano. XX 

Vis Radio - Napoli-Milano XIX 

Vorax S.A. - Milano . . XIV 


A. GALIMBERTI 

COSTRUZIONI RADIOFONICHE 

VIA STRADIVARI, 7 - MILANO - TELEFONO 206.077 



Mod. 520 l’apparecchio portatile di qualità superiore 





Radio 


Marchio Depositalo 


Supereterodina 5 valvole 
Onde medie e corte 
Controllo automatico di volume 
Potenza di uscita 2,5 Watt indistorti 
Elevata sensibilità 

Altoparlante in Ticonal di grande effetto acustico 
Lussuosa scala in pexiglas 

Elegante mobile in materia plastica in diversi colori 

Dimensioni 25x14x10 

Funzionamento in C.A. per tutte le reti 


II 


i 


COMMUTATORE 

A PULSANTI 

(brevettato) 


RV1 



• steatite 

• polistirolo 

• bronzo fosforoso 


Ce JS- # Re Milano 

Via Archimede, 3 - Tel. 53.176 
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S. R. L. CONDUTTORI ELETTRICI 

Carlo Erba 



S.A. 


Manufacture Suisse de Fils, Càbles et Caoutohouc 


MILANO - VIA CLERICETTI N. 40 
TELEFONO 292.867 

Ufficio vendita di Roma: 

Kag. ERBA 

VIA RENO 27 - TELEFONI 86.11.12 - 48.80.23 

Rappresentante per l’Italia della 

Datwyler A G Altdorf Fri. 

Fili isolati di tutti i tipi e misure 

Pirelli 


Conduttori speciali per radio, telefonia e televi¬ 
sione, e fili per resistenze elettriche 


Importante e fornito deposito di tutti i tipi piu 
correnti e tipi speciali 


IV 


Per Luglio, Agosto, Settembre 

la Ditta: 



VIA ADIGE 3 - TELEFONO 37.61.90 
CORSO ROMA 111 - TELEFONO 38.06.10 


Vende il nuovo materiale a prezzi molto 
bassi. 

I Rivenditori, i Tecnici, i Dilettanti, trove¬ 
ranno quanto loro interessa per i montaggi 
di apparecchi radio. 

MATERIALE SPECIALE 

Tutta la gamma di strumenti di misura 

Tutte le lampade speciali per segnalazioni 
e per cinematografia. 

PREGHIAMO AFFRANCARE RISPOSTA 


ELECTRICAL METERS 

VIA BREMBO 3 - M I L A N O - TEL. 58.42.88 



GENERATORE SEGNALI 


RADIO PROFESSIONALE 
RADIO TELEFONI 
TRASMETTITORI ONDE CORTE 
TRASMETTITORI ULTRA CORTE 

COLLEGAMENTI - PONTI RADIO 

STRUMENTI DI MISURA 

- per radio tecnica 

- industriali 

- da laboratorio 
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Mod. 542 

Supereterodina 5 valvole Rimlock - 4 gamme d’onda - 
Sintonia a permeabilità variabile - Altoparlante alnico 
V° - Potenza d’uscita 3 W. 

Dimensioni cm. 53 x 28 x 20 


Mod. 543 

Supereterodina 5 valvole serie rossa Philips - 4 gamme 
d’onda - Sintona a permeabilità variabile - Altoparlante 
alnico V° - Potenza d’uscita 4 W. 

Dimensioni cm. 52x35x25 




RAPPRESENTANTE GENERALE: 


DITTA FARINA Via Arrigo Boilo, 8 ■ MILANO ■ Telefoni 86.929 ■ 163.167 
^------- J 
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1 magico. 3 
Peso Kg. io. 


rta CK cU ' rt0 


3 gamme 

particolare 

peso K9* 


3 \e Bimlo 0 ^ 
treqne nza 
8 * 20 x 50. 






T”*» ^ 


roa9' c ° 


*• en occW° < 
compreso polen *a 

« <>«*° 


Q^ m ens. 


Piazza CairtUf 1 Iti. 2347 


E’ la versione fonobar del mod. LV 57. 




ma 


























































r 



S.I.B.R.E.M.S. 


C E N O VjA 
MILANO 


Scatola di montaggio ED 14 A 


Per costruzione di ricevitore a 5 valvole, 4 gamme d’onda. Impiega il Gruppo 
di Alfa Frequenza a tamburo rotante tipo AFT 4/Ars. Circuito di Bassa Frequenza 
con controllo di tono a controreazione. Altoparlante elettrodinamico tipo 22 E 6. 


Altre costruzioni S.I.B.R.E.M.S. : 

ALTOPARLANTI ELETTRO E MAGNETODINAMICI 
TRASFORMATORI DI MEDIA FREQUENZA 
GRUPPI DI ALTA FREQUENZA 
CONDENSATORI VARIABILI 
CENTRALINI AMPLIFICATORI 


Rappresentanti esclusivi: 

LIGURIA — Pasini & Rossi - Genova - Via SS. Giacomo e 
Filippo, 31. 

PIEMONTE — Perino Mino - Torino - Via Pietro Giuria, 36. 

VENETO e MANTOVA — Cornetti Cesare - Verona - Piaz¬ 
za Bra, 10. 

EMILIA — Pelliccioni Luigi - Bologna - Via Val D’Aposa, 11. 

LAZIO — Sirte - Roma - Via Vetulonia, 37-39. 

MARCHE - UMBRIA - ABRUZZI — Tommasi Dr . Luciano - 
Perugia - Casella Postale n. 154. 

CAMPANIA - BASILICATA - CALABRIA — Savastano Luigi 
- Napoli - Via Roma, 343. 

PUGLIA — Caputo Augusto - Galatone (Lecce) - Largo 
Chiesa, 10. 

SICILIA — Barberis Salvatore - Catania - Via della Log- 
getta, 10. 


S.I.B.R.E.M.S. s r i. 

Sedei GENOVA 

Via Galaha 35 

Tel. 58.11.00 - 58.02.52 

Filiale: MILANO 

Via Mantova, 21 

Telefono 58.89.50 




Vs. 


Vili 
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ing. S. BELOTTI & C. s a. 


MILANO 

PIAZZA TRENTO, 3 


Telegr.: 1NGBELOTTI-MILANO 

GENOVA: Via G. D’Annunzio 1/7 - Tei. 52.309 


APPARECCHI 

GENERAL RADIO 



Potile per misura 
capacità tipo 1614 À 


Telefoni: 52.051 - 52.052 - 52.053 - 52.020 

ROMA: Via del Tritone 201 - Tel. 61.709 NAPOLI: Via Medina 61 - Tel. 23.279 


STRUMENTI 

WESTON 



Tester 20.000 ohm/volt. 


OSCILLOGRAFI 

ALLEN Du MONT 



Oscillografi tipo 274 


LABORATORIO PER LA RIPARAZIONE E LA RITARATURA DI 

• STRUMENTI DI MISURA 















































Pott. Ing. ANTONIO NICOLICH 

LA RELATIVITÀ DI ALBERT EINSTEIN 

Alberto Einstein annunzia al mondo di aver completato la teoria unitaria della 
gravitazione e deir elettromagnetismo. Per chiunque voglia mettersi in grado di 
comprendere domani il recente frutto della sua formidabile mente, la Editrice II 
Rostro ha pubblicato un volumetto : Ing. A. Nicolich, « La relatività di A. Einstein ». 
Le sue 100 pagine possono familiarizzare ognuno cogli straordinari concetti infor¬ 
matori della nuova scienza, quali lo spazio-tempo tetradimensionale, la limitazione 
deiruniverso, la moderna interpretazione della gravitazione universale, le geometrie 
non euclidee, le geodetiche del cronotopo, la curvatura degli iperspazi, la massa del¬ 
l’energia atomica etc. 




« L'opera dell’Ing. Donato Pellegrino racchiude il risultato di una lunga espe¬ 
rienza e di un metodico studio indirizzato al perfezionamento delle bobine e al mi¬ 
glioramento del loro fattore di merito. Nella esposizione chiara e dettagliata, l’Au¬ 
tore parte da leggi fondamentali ben note, in base alle quali sviluppa organicamente 
la teoria, le applicazioni, le misure, il progetto delle bobine. Così il libro fornisce 
la possibilità di costruire con razionali procedimenti industriali ed economici, rea¬ 
lizzando nello stesso tempo elevati fattori di merito. In complesso il libro, che riu¬ 
nisce tutto quanto può interessare questo particolare argomento, rappresenta un 
contributo importante al perfezionamento della tecnica che oggi deve essere la 
principale meta della umanità per la sua resurrezione economica e sociale ». (Dalla 
presentazione del Ch.mo Prof. Ing. Enzo Carievaro del Politecnico di Napoli). 

Il volume di XX-126 pagine, con 38 figure, numerose tabelle ed esempi di calcolo, tratta lo studio razionale del fun¬ 
zionamento elettrico, la teoria generale, il progetto, il collaudo e le misure su circuiti equivalenti. L. 500 


Dott. Ing. DON A'jT Oj PELLEGRINO 

BOBINE PER BASSE FREQUENZE 

avvolte su nuclei di ferro laminato 


Dott. Ing. G. MANNINO PATANÈ ELEMENTI DI TRIGONOMETRIA PIANA 

AD USO DEI RADIOTECNICI 


Il volume, di VIII-90 pagine, con 49 illustrazioni e Vili tabelle, redatto in forma elementare, richiama tra le fun¬ 
zioni trigonometriche e sinoidali 'quelle che trovano applicazione in radiotecnica. E quale sia l’importanza delle funzioni 
suddette è ben noto. Gli esempi riportati nelle parti terza e quarta del volume ne dànno un’idea. Essi sono il noto pro¬ 
cedimento dello sviluppo in serie di Pourier, applicabile ad un’ampia classe di funzioni non sinusoidali del tempo, la 
espressione analitica del fattore di distorsione e la trattazione analitica delle modulazioni in ampiezza, in fase e in 

frequenza. . . 

La giusta fama dell’Ing. G. Mannino Patané autore di pregevoli pubblicazioni e garanzia della serietà con la quale 

è stato redatto il volume. L. 500 



DIZIONARIO TECNICO DELLA RADIO 


EDIT. IL ROSTRO - MILANO - VIA SENATO 24 


Questo volume raccoglie, in circa 300 pagine di fitta compo¬ 
sizione tipografica, tutte le abbreviazioni, i simboli, i vocaboli 
della letteratura radiotecnica anglosassone; le tabelle di conver¬ 
sione delle misure inglesi non decimali nelle corrispondenti unità 
metriche decimali (pollici,. pollici quadrati, mils, mils circolari, 
spire per pollice, spire per pollice quadrato, piedi, piedi quadrati, 
piedi di libbra, ecc.) ; le tabelle di conversione delle unità di mi¬ 
sura deh lavoro, della potenza e della pressione; le tabelle di con¬ 
versione dèi calibri dei conduttori di rame del sistema inglese ed 
americano (gauges) nel sistema metrico decimale, ecc. E’ un vo¬ 
lume veramente indispensabile ai tecnici, agli studiosi, agli ama¬ 
tori, a tutti coloro che anche saltuariamente si trovano a contatto 
con pubblicazioni tecniche anglosassoni. 

E’ in vendita in due edizioni: 

legato in cartoncino con elegante sovraccoperta a colori L. 900 
. legato in tutta tela con impressioni in oro, stampato su carta 
speciale tipo india L. 1100 
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SEDE e STABILIMENTO : VIA GIAMBELLINO, 82 - TELEF. 470.324 


Officine radio e affini 


CARATTERISTICHE 

In questa nuova serie di altoparlanti sono stati applicati tutti quegli accorgimenti suggeriti dalla 
più avanzata tecnica costruttiva sia per quanto riguarda la parte meccanica che per quella elet¬ 
trica ed acustica. 

Nella nuova serie la staffa è costituita di ferro dolce di elevata permeabilità ed è dimensionata 
in modo da ridurre al minimo qualsiasi dispersione di flusso. Ogni altoparlante è dotato di un cen¬ 
trino di chiusura che, oltre a rendere stabile la centratura della bobina mobile, impedisce l’en¬ 
trata della polvere nell’intraferro senza pregiudicare l’elasticità del cono in senso assiale. L’intra- 
ferro è rigidamente calibrato e la bobina mobile è fissata al cono in modo da costituire un tutto 
unico indeformabile. v 

Tutti gli altoparlanti vengono sottoposti — prima della spedizione — ad un severo collaudo 
sia per la parte elettrica che per quella meccanica ed acustica così che la qualità risulta rigida¬ 
mente costante. 


ELETTRODINAMICI 


TIPO 

POTENZA 

IMPEDENZA 

PESO RAME 

DIAMETRO 

PROFONDITÀ 

FREQUENZA 

PREZZO 


E B 218 

6 w 

1200 a 

160 gr. 

m|m 218 

m|m 120 

65 Hz 

1300 

i 

E B 218 L 

6 w 

1200 a 

270 gr. 

m|m 218 

m|m 130 

65 Hz 

1500 


E B 165 

3 w 

1000 q 

200 gr. 

m|m 218 

m|m 85 

110 Hz 

1300 

I 



MAGNETO {DINAMICI 



TIPO 

POTENZA 

MAGNETE 

PESO 

MAGNETE 

DIAMETRO 

PROFONDITÀ 

FREQUENZA 

PREZZO 


E B M 218 

6 w 

ALNICO 

v» 

70 gr. 
100 » 

m | m 218 

m|m 120 

65 Hz 

1300 

1500 


E B M 165 

3 w 

ALNICO 

V° 

70 gr. 
100 » 

m|m 165 

m|m 85 

110 Hz 

1200 

1400 



Sconti speciali per quantitativi oltre i 10 pezzi; ed- oltre i 100 pezzi. , 


A richiesta del cliente gli altoparlanti ORA si possono costruire: 

1) con eccitazione di qualsiasi valore da 100 o (ohm) a 10.000. 

2) con trasformatore per qualsiasi valvola finale. 

3) con bobina antironzio. 

N.B. — Nelle ordinazioni specificare con o senza trasformatore d'uscita . 


XII 


RADIOTECNICA 


E TECNICA ELETTRONICA 



Ricerca del sistema di trasmissione più conveniente 
derivante dall'uso combinato di AM e tM per i segnali di 

immagine e per gli impulsi di sincronismo Antonio Nicolich 


P oniamoci la seguente domanda: l’uso generalmente adottato 
per i trasmettitori televisivi di potenza della modulazione 
di ampiezza per i segnali immagine e di sincronizzazione è il 
più conveniente per l’utilizzazione massima delle possibilità di 
potenza del trasmettitore? 

La risposta è negativa perchè, come si dimostrerà nel seguito, 
la modulazione di ampiezza acconsente di sfruttare solo il 50% 
della capacità del trasmettitore funzionante col sistema a banda 
laterale unica. 

E’ noto che la modulazione di frequenza (FM) è impiegata per 
la radiodiffusione televisiva esclusivamente per la trasmissione del 
canale sonoro relativo alla visione, mentre i segnali video cado¬ 
no nel dominio incontrastato della modulazione di ampiezza (AM). 
E’ però evidente che questo non è il solo metodo possibile; ad 
1 es. nell’esercizio dei ponti radio per televisione il video viene 
irradiato con modulazione di frequenza. Si può anche pensare 
alla trasmissione separata del segnale d’immagine vero e proprio 
modulato con l’un sistema, dai segnali di sincronismo modulati 
con l’altro sistema; infine è pure pensabile di applicare contem¬ 
poraneamente entrambi i metodi di modulazione sia all’imma- 
gine, sia al sincronismo. Le 9 combinazioni possibili sono indi¬ 
cate nel seguente specchietto: 


Metodo 

N.° 

Immagine 

Sincronizzazione 

1 

AM 

AM 

2 

FM 

FM 

3 

AM 

FM 

4 

FM 

AM 

5 

AM 

AM + FM 

6 

FM 

AM + FM 

7 

AM + FM 

AM 

8 

AM + FM 

FM 

9 

AM + FM 

AM + FM 


Analizziamo ora i 9 casi prospettati, assumendo le seguenti ipo¬ 
tesi, che rappresentano le condizioni normali di esercizio : 

a) Sistema di trasmissione a banda laterale unica. 

ò) La caratteristica di frequenza del ricevitore è quella stan¬ 
dard per la ricezione con sistema a banda laterale unica e mo¬ 
dulazione di ampiezza, secondo il metodo RA (Receiver attenua - 
tion) di attenuazione a metà (6 dlB) della portante in ricezione. 
Si ricorda che siffatta attenuazione è necessaria per ridurre la 
distorsione che sorgerebbe con radozione del metodo a banda 
laterale unica se la portante fosse mantenuta al suo pieno valore. 
Per maggiori dettagli rimandiamo a « Vantenna », XXI, n. 7, lu¬ 
glio 1949, pagg. 277 e 283. 

c) Nei casi nei quali si impiega la modulazione di frequen¬ 
za, si sfrutta per la discriminazione, ossia per la traduzione delle 
variazioni di frequenza in variazioni di ampiezza del segnale, la 
caratteristica stessa di frequenza del ricevitore menzionata in b), 
E’ chiaro infatti che, se tale caratteristica è lineare, ad uno spo¬ 


stamento di frequenza corrisponde una proporzionale variazione 
di ampiezza, ottenendo così l’effetto discriminatore desiderato. 
In fig. 1 è tracciata tale caratteristica nel caso ideale che essa sia 
perfettamente rettilinea. In ascisse si è riportata la frequenza 
ricevuta e in ordinate l’ampiezza della tensione corrispondente. 

Conviene a questo punto ricordare che in FM la variazione 
A/ di frequenza proporzionale all’intensità del segnale modulan¬ 
te, è simmetrica rispetto alla frequenza portante centrale solo ee 
l’oscillazione modulante presenta le semionde positive della stes¬ 
sa forma e della stessa ampiezza delle semionde negative (per 
es. la forma sinoidale); se, per contro, le semionde di un segno 
sono diverse dalle semionde dell’altro segno, le variazioni A/+ 
in più rispetto alla portante saranno di entità diversa di quella 
delle variazioni A/- in meno. Nel caso della televisione in cui 
il segnale video (immagine più sincronismo) è unidirezionale, 
ossia formato da impulsi tutti in uno stesso senso, la variazione 
A/ prodotta modulando una portante col segnale video, avviene 
in un solo senso: o tutta in più, o tutta in meno (rispetto alla 
portante, in dipendenza della polarità assunta per la modulazione, 
ossia, a seconda che gli impulsi modulatori siano positivi, ov¬ 
vero negativi con riferimento ad un asse base. Il primo caso si 
presenta quando si adotta là modulazione positiva (A/ massimo 
e massima frequenza irradiata in corrispondenza del massimo 
bianco; A/ = 0 e minima frequenza in corrispondenza del mas¬ 
simo nero); il secondo caso si presenta quando si adotta la mo¬ 
dulazione negativa (A/ = 0 e massima frequenza irradiata in cor¬ 
rispondenza del massimo nero ; A/ massimo e minima frequenza 
in corrispondenza del massimo bianco). In pratica si assume come 
asse di riferimento il livello del nero o piedestallo, rispetto al 
quale il segnale immagine e gli impulsi di sincronismo giacciono 
da bande opposte; precisamente: con la modulazione positiva 
i segnali di sincronismo sono in meno, i segnali immagine sono 
in più; con la modulazione negativa avviene precisamente il cotì- 
trario. 

Ne consegue che, in FM, assumendo come frequenza portante 
quella in corrispondenza di un’immagine tutta nera (condizione 
di assenza di modulazione) e nell’ipotesi di modulazione nega¬ 
tiva, i picchi degli impulsi di sincronismo, risultando positivi, 
producono un aumento di frequenza pari al 25% della variazione 
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Fio. 2 - AM per immagine e sincronismo. 


Fig. 3 - FM per immagine e sincronismo. 


A/ totale generata dal dispositivo modulatore, mentre i segnali 
immagine producono una diminuzione pari al 75% dello stesso 
A/. In fig. 1 si è posto A/ = /max — /min. Per tinte delPimmagine 
comprese tra il massimo bianco e il massimo nero, si hanno spo¬ 
stamenti di frequenza &A/ essendo 0 ^ k <[ 1. Le conseguenti 
variazioni di ampiezza della tensione discriminata ricevuta sono 
direttamente proporzionali alle variazioni &A/ di frequenza. Il 
punto di lavoro si sposta da B in cui l’ampiezza è ridotta a zero, 
al ginocchio superiore C, cui compete l’ampiezza relativa 2, che 
è anche il suo massimo valore. Ciò significa che la tensione di¬ 
sponibile in corrispondenza di /max è doppia di quella relativa 
al punto di mezzo A della caratteristica del ricevitore, punto di 
coordinate [/max -—■ (A//2)] e 1, che è il punto di lavoro nel caso 
in cui si pratichi la AM. L’ampiezza della tensione discrimi¬ 
nata si ottiene dall’ampiezza del segnale trasmesso moltiplican¬ 
dola per un coefficiente a proporzionale al valore della frequenza 
istantaneamente trasmessa, secondo la seguente tabella che con¬ 
templa le frequenze di maggior interesse. Si riconosce immedia¬ 
tamente che a — 2k . 


k 

frequenza 

1 

fmax 

3 

Af 

4 

^ 3 U — *max “ 4 

1 

Af 

2~ 

f Va — ' 2 

3 

5 A f 

~8 

f3 / 8 — fmax g 

1 

3 Af 

“4“ 

fVd — fmax ~ 4 “ 

0 

f . 


Poiché la ricezione sulla frequenza centrale /i/ 2 lascia inalte¬ 
rate le ampiezze essendo per essa a — 1, si assume la /i/ 2 come 
frequenza di riferimento, per cui si può dire che l’ampiezza del¬ 
la tensione ricevuta alla generica frequenza / (compresa fra /min 
e /max) si ottiene moltiplicando per il coefficiente a l’ampiezza 
che il segnale avrebbe se fosse ricevuto su / 1 / 2 . 

d) Il livello del nero viene trasmesso con ampiezza pari a % 
della massima ricavabile dal trasmettitore. Questo livello rappre¬ 
senta l’onda continua di uscita irradiata in entrambi i casi di 
AM e FM. Il massimo suddetto posto uguale a 1, operando con 


AM, è raggiunto durante i picchi della tensione degli impulsi di 
sincronizzazione. Queste condizioni sono normalmente realizzate 
in pratica. 

e) Nei casi nei quali si impiega la modulazione di ampiezza 
avendo assunta la polarità negativa di modulazione, la trasmis¬ 
sione avviene con frequenza portante /i/ 2 corrispondente al punto 
centrale A di fig. 1. La tensione del picco di sincronismo in rice¬ 
zione raggiunge l’ampiezza relativa 1, il livello del nero ampiez¬ 
za %; il grigio ampiezza %; il bianco ampiezza 0. Si è suppo¬ 
sto che alla formazione del grigio concorrano in egual misura il 
bianco e il nero. Si ammette che il ricevitore riceva alla frequen¬ 
za fi/ 2 l’intera onda trasmessa come specificato in d). 

f) Nelle figure che seguono si è supposto che l’immagine tra¬ 
smessa sia costituita dalla successione di una banda nera, di una 
grigia, di una bianca, e infine nuovamente di una nera. 

Questa successione si ripete ad ogni linea, quindi è separata 
dalla precedente e dalla seguente dagli impulsi sincronizzanti di 
linea. 

g) Come conseguenza di c) ed e) l’ampiezza discriminata del 
bianco è sempre nulla. In realtà ciò non è rigorosamente esatto, 
perchè il massimo bianco non è mai sufficiente a raggiungere il 
100% di modulazione di ampiezza, infatti secondo lo standard 
RMA la massima profondità concessa è variabile fra il 90 e 95% ; 
il segnale residuo sarebbe in tal caso trasmesso sulla frequenza 
/i/ 2 quando si usa la AM. Nei casi in cui si usa la FM il bianco 
viene trasmesso sulla /min, ma la sua ampiezza in ricezione è ri¬ 
dotta a zero, giusta la caratteristica di frequenza del ricevitore 
rappresentata in fig. 1. Nelle figg. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 si è 
rappresentata in a) la forma d’onda di uscita del trasmettitore 
prima del filtro attenuatore della banda laterale; in b) si è rap¬ 
presentata la corrispondente forma d’onda ricevuta dopo la di¬ 
scriminazione, ma prima della separazione dei segnali immagine 
dagli impulsi di sincronismo. Le frequenze di lavoro sono quelle 
indicate in fig. 1. 

Caso 1° — Modulazione di ampiezza per entrambi i segnali 
di immagine e di sincronismo. 

La frequenza portante di lavoro essendo f 1 } 2 le ampiezze non 
subiscono alterazione, perciò la tensione discriminata coincide 
in valore con la tensione trasmessa; la sua forma ripete quella 
dell’inviluppo dell’onda modulata irradiata. Il rapporto immagi- 
ne/sincr. al livello del nero vale: 0,75/0,25 = 3. 

Caso 2° — Modulazione di frequenza per entrambi i segnali 
di immagine e di sincronismo. 

L’onda continua trasmessa ha ampiezza 0,75. 

La massima frequenza di trasmissione /max si verifica in cor¬ 
rispondenza del picco di sincronismo; in conseguenza per le 
varie tinte si hanno le seguenti relazioni fra le frequenze e le 
ampiezze discriminate : 
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PERÌODO DI LINEA 


PERIODO DI LINEA 



SINCR. 


Fig. 4 - AM per Vimmagine ; FM per il sincronismo. 



Tinta 

Frequenza 

ampiezza 

discriminata 

0,75 Xfl 

ultranero (sincr.) 

/max 

1,5 

nero ...... 

fai 4 

1,125 

grigio . 

fata 

0,5625 

bianco. 

/min 

0 


Il rapporto immagine/sincronismo al livello del nero vale: 
1,125/0,375 = 3, ossia è uguale al caso 1°, ma le ampiezze di tutti 
i segnali ricevuti sono ora una volta e mezza quelle del caso 1°; 
ciò che rappresenta una miglior utilizzazione della potenza del 
trasmettitore. 



Caso 3° — Modulazione di ampiezza per il segnale di imma¬ 
gine, modulazione di frequenza per il segnale di sincronismo. 

Il livello del nero trasmesso ha ampiezza 0,75. 

La frequenza per il segnale di immagine è sempre /i/ 2 . 

La frequenza per il segnale di sincronismo è /max. 

Le relazioni fra tinte, frequenza e ampiezze sono le seguenti: 


Tinta 

Frequenza 

Ampiezza 

discriminata 

ultranero (sincr.) 

/max 

1,5 

nero.. 

/i/a 

0,75 

grigio . 

/1/2 

0,375 

bianco. 

/i/a 

0 
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Il rapporto immagine/sincronismo al livello 
0,75/0,75 = 1. 


del nero vale: 


In questo caso si ha dunque una sincronizzazione molto effi¬ 
ciente essendo il picco dell’impulso di linea sopra al livello del 
nero il triplo di quello del caso 1°; le ampiezze dei segnali video 
sono invece uguali nei casi 1° e 3°. 

> C AS0 4° Modulazione di frequenza per il segnale di imma¬ 
gine, modulazione di ampiezza per il segnale di sincronismo. 

L onda immagine trasmessa di ampiezza 0,75 -è ora sufficiente 
a produrre uno spostamento di frequenza tale da far raggiungere 
alla portante trasmessa il valore /max in corrispondenza del nero. 
Questo segnale viene perciò ricevuto al ginocchio superiore della 
caratteristica del ricevitore. L’impulso di sincronismo viene irra¬ 
diato alla frequenza /max e con ampiezza 1, poiché, essendosi as¬ 
sunta per esso la AM, la sua ampiezza deve stare a quella del 
livello del nero come 4 a 3. 

Le relazioni fra tinte, frequenza e ampiezza sono le seguenti: 


Tinta 

Frequenza 

Ampiezza 

discriminata 

ultranero (siner.) 

/max 

2 

nero. 

/max , 

1,5 

grigio ..... 

/ 1/2 

0,75 

bianco .... 

fmin 

0 


Il rapporto immagine/sincronismo al livello nero vale: 1,5/0,5 = 3. 

La massima ampiezza raggiunta dai segnali discriminati è ora 
2, cioè doppia di quella del caso 1°. Con questo metodo di mo¬ 
dulazione si ottiene dunque un raddoppiamento di tutti i segnali 
utili, ciò che è particolarmente utile in ricezione, perchè accon¬ 
sente una sincronizzazione efficientissima, richiede una minor sen¬ 
sibilità del ricevitore, il che permette di diminuire gli stadi di 
amplificazione, ovvero a parità di sensibilità, permette di ottenere 
immagini brillanti mantenendo il regolatore di volume in una po¬ 
sizione arretrata con conseguente miglioramento del rapporto se¬ 
gnale/disturbo. 

Caso 5° — Modulazione di ampiezza per il segnale di imma¬ 
gine; modulazione di ampiezza e di frequenza per il segnale di 
sincronismo. 

I segnali di immagine essendo trasmessi alla frequenza centra¬ 
le /1/ 2 non subiscono alterazioni di ampiezza, mentre la tensione 
discriminata del picco sincronizzante raggiunge il massimo rela¬ 
tivo uguale a 2 perchè trasmesso con ampiezza 1 alla frequenza 

/max. 

II rapporto immagine/sincronismo al livello del nero vale: 
0,75/1,25 - 3 A. 

Confrontando le condizioni attuali col caso 1° si nota l’intensità 
di sincronizzazione grandemente aumentata, ciò non costituisce 


un vantaggio notevole, perchè il livello del nero a % dell’ampiez¬ 
za totale è sufficiente a mantenere il sincronismo. Poiché il segna¬ 
le di immagine viene riprodotto nella stessa intensità del 1° caso, 
il metodo ora contemplato non presenta grande interesse. 

Caso 6 Modulazione di frequenza per il segnale di imma¬ 
gine; modulazione di ampiezza e di frequenza per il segnale di 
sincronismo. 

I segnali di immagine sono trasmessi al livello del nero con 
ampiezza 0,75 dell onda continua; il picco di sincronismo è tra¬ 
smesso a /max per la M ! F e con ampiezza 1 per PAM. La rela¬ 
zione fra tinte, frequenza e ampiezze sono le seguenti : 


Tinta 

Frequenza 

Ampiezza 

discriminata 

ultranero (sincr.) 

/max 

2 

nero. 

fi /4 

1,125 

grigio . 

fsf 8 

0,5625 

bianco. 

fmin 

0 


nero vaie: 


11 rapporto ìmmagm e / sincronia ni o al livello 
1,125/0,875 - 9 / 7 . 

Con questo metodo di modulazione si ottiene, rispetto al caso 
l 10 , un incremento di segnale immagine nel rapporto di 
1,125/0,75 == / 2 , e un incremento di segnale sincronizzante nel 
rapporto di 2 a 1. Si ha dunque un vantaggio notevole per tutti 
due i segnali e una nuova utilizzazione della ootenza del tra¬ 
smettitore. 


Caso 7° — Modulazione di ampiezza e frequenza per il segnale 
di immagine; modulazione di ampiezza per il sincronismo. 

I segnali di immagine sono trasmessi con ampiezze propor¬ 
zionali alle loro intensità e ricevute deformate per la FM; il 
livello del nero irradiato con ampiezza 0,75 è sufficiente a pro¬ 
durre uno spostamento di frequenza tale che sia raggiunta la fre¬ 
quenza /max; questo segnale è perciò ricevuto al ginocchio supe¬ 
riore della caratteristica del ricevitore, quindi l’ampiezza discri¬ 
minata è doppia di quella trasmessa; il picco di sincronismo è 
emesso sulla /max e con intensità 1, che risulta doppia in rice¬ 
zione. 

Le relazioni fra tinte, frequenze, ampiezze sono le _ ti: 


Tinta 

Frequenza 

disi m'ì v ■ 

ultranero (sincr.) 

/max 

2 

nero. 

/max 

], 

grigio . 

Ul 2 

0,3 10 

bianco. 

fmin 

0 
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Fio. 10 - AM -f FM per entrambi 1 immagine e sincronismo. 


Il rapporto immagine/sincronismo al livello del nero vale: 
1,5/0,5 = 3. 

Con questo metodo si ottengono in ricezione tensioni di en¬ 
trambi i segnali utili esattamente doppie rispetto a quelle del 
caso 1°: esso risulta quindi molto vantaggioso. 

Caso 8° Modulazione di ampiezza e di frequenza per il se¬ 
gnale di immagine, modulazione di frequenza per il segnale di 
sincronismo. 

Il picco della tensione di sincronismo viene trasmesso a mo 
livo della FM sulla /max e con ampiezza 0,75, conseguentemente 
al livello del nero competono la freq. / 3/i e l’ampiezza 0,75 del- 
1 onda continua. Il picco di sincronismo viene ricevuto con am¬ 
piezza doppia 1,5, mentre i segnali video hanno dopo la discri¬ 
minazione ampiezze deformate rispetto a quelle trasmesse, perchè 
la FM porta tali segnali in punti diversi della caratteristica del 
ricevitore, che pertanto le amplifica diversamente. 

Le i dazioni fra tinte, frequenze e ampiezze sono le seguenti: 


Tinta 

Frequenza 

Ampiezza 

discriminata 

ultranero (sincr.) 

/ max 

1,5 

nero. 

/ 3/4 

1,125 

grigio . 

fi! 8 

0,28125 

bianco . . . 

fmin 

0 


Il rapporto immagine/sincronismo al livello del nero vale: 
1,125/0,375 = 3, cioè uguale al caso 1°; entrambi i segnali utili 
sono aumentati di 1 volta e mezza. Anche questo 8° metodo è 
dunque più vantaggioso del 1°. 

Caso 9° — Modulazione di ampiezza e di frequenza per en¬ 
trambi i segnali di immagine e di sincronismo. 

Il picco della tensione di sincronismo è trasmesso con ampiez¬ 
za 1 per la AM e sulla frequenza /max per la FM; viene quindi 
ricevuto con ampiezza 2. 

I segnali di immagine subiscono le stesse vicende del caso 8°. 

Le relazioni fra tinte, frequenze e ampiezze sono le seguenti: 


Tinta 

Frequenza 

Ampiezza 

discriminata 

ultranero (sincr.) 

/max 

2 

nero. 

fili 

1,125 

grigio . 

fi! 8 

0,28125 

bianco. 

fmin 

0 


Il rapporto immagine/sincronismo al livello del nero vale: 
1,125/(1,875 = 9 / 7 . 

Paragonando al solito i risultati con quelli del caso 1°, si nota 
che mentre il segnale immagine è aumentato nel rapporto 1,5, 
il segnale di sincronismo è aumentato al doppio. Questo metodo 


presentando ampi segnali immagine è sempre preferibile al 1°, 
quantunque il picco di sincronismo venga eccessivamepte esaltato. 

I risultati dell’esame precedente sono riassunti nella seguente 
tabella: 


Caso 

Modulaz. 

immag. 

Modulaz. 

sincron. 

Ampiezza 
discrim, 
del segnale 
immag. 

Ampiezza 
discrim. 
del segnale 
sincron. 

Rapporto 

immag. 

sincron. 

1° 

AM 

AM 

0,75 

1 

3 

2° 

FM 

FM 

1,125 

1,5 

3 

3° 

AM 

FM 

0,75 

1,5 

1 

4° 

FM 

AM 

1,5 

2 

3 

5’° 

AM 

AM + FM 

0,75 

2 

7 - 

6° 

FM 

AM + FM 

1,125 

2 

/ 0 
% 

70 

AM + FM 

AM 

Ì,5 

2 

3 

8° 

AM + FM i 

FM 

1,125 

1,5 

3 

9*0 

AM + FM 

AM + FM 

1,125 

2 

7 r 


Da essa si deduce: 

a) L’uso della modulazione di ampiezza (caso 1°) fornisce i 
risultati meno vantaggiosi perchè obbliga ad attenuare la portante 
a metà. I segnali immagine e di sincronismo dopo la discrimi¬ 
nazione hanno ampiezze che sono le minime ottenibili; è quanto 
dire che la potenza del trasmettitore è utilizzata nel peggiore dèi 
modi. 

ù) Per ragioni analoghe a quelle esposte in a), ma riferibili 
al solo segnale immagine, anche i metodi dei casi 3° e 5° sono 
da escludere. 

c) I metodi dei casi 2° e 8° forniscono i medesimi risultati, 
per cui e da preferirsi il metodo del caso 2° di più semplice rea- 
hzzazione rispetto al metodo del caso 8°, che può pertanto essere 
trascurato. 

d) 1 metodi dei casi 4° e 7° forniscono i medesimi risultati, 
che sono i più vantaggiosi possibili. Infatti entrambi i segnali 
presentano le massime ampiezze discriminate, ciò che assicura 
che il rendimento della intera catena televisiva è un ottimo in 
quanto si ricavano segnali utili di ampiezza esattamente doppia 
di quelli ricavabili col metodo del 1° caso (AM per tutti i se¬ 
gnali) attualmente in uso. In altre parole i metodi 4° e 7° accon¬ 
sentono la ricezione di un segnale della stessa ampiezza, impie. 
gando un trasmettitore di potenza % rispetto al caso 1°. 

Siccome il metodo del caso 4° è più semplice da realizzare ri¬ 
spetto al metodo del caso 7°, quest’ultimo può essere dimenticato. 

11 metodo 4° conserva il rapporto 3 fra il livello deli nero e il 
picco di sincronismo eccedente questo livello; il valore 3 essen¬ 
do un ottimo, anche questo argomento milita in favore del me- 
todo qui considerato. 

Si deve quindi ritenere che la migliore utilizzazione della pò- 
tenza trasmessa si ha impiegando la modulazione di frequenza per 
t segnali di immagine e la modulazione di ampiezza per i se- 
gnau di sincronismo. 

e) I metodi dei casi 6° e 9° forniscono i medesimi risultati- 
che sono paragonabili a quelli contemplati in c), salvo una sin¬ 
cronizzazione più efficiente, ma non necessaria. E’ preferibile il 
metodo 6° perchè più semplice del 9°. Ad ogni modo il rendi- 
mento e inferiore a quello ottimo considerato in d) 

/) In generale l’uso della FM e della FM + AM solo per il 
sincronismo produce impulsi di sincronizzazione più grandi in 
ricezione, ma ciò non costituisce un pregio, perchè, come si è 
già osservato, il livello del nero pari al (75±2,5)% garantisce 
un perfetto sincronismo. E’ evidente che il massimo interesse è 
concentrato nel miglioramento dell’ampiezza dei segnali di im- 


* . c - — nomiauie cui aiiensuca im- 

magme del sistema non è più lineare; essa è parabolica se en- 
franine le modulazioni sono lineari. 

h) Con la modulazione di ampiezza, per evitare distorsioni, 
e necessario che la caratteristica del trasmettitore sia rettilinea, 
guesto fatto deve essere tenuto in massima considerazione per 
il segnale di immagine. Per il segnale di sincronismo la cosa ha 
minor importanza, perchè se il picco cade nel tratto curvo supe- 
riore di detta caratteristica, la sua ampiezza viene deformata, ma 
U difetto può essere facilmente eliminato con una maggiore am- 
p i cazjone, che porti tale ampiezza al valore che le competereb- 
he se il segnale cadesse nel tratto rettilineo. Conseguentemente 
Utn i casi contemplati nell’ultima tabella comportanti la modo- 

ricCl™ a “ P1 rfi Za SO a ] ° combinata per il segnale di immagine 
richiedono amplificatori lineari modulati di griglia. 

Jjf 1 2 °’ 4 ° e 6 ° . dov 1 e „ si fa «so della sola modulazione di fre- 
Sf Per 11 f. gna e d imm ag ine , non temendo la distorsione di 
ampiezza, perche questa non viene alterata dal processo modu- 


(segue a pagina 132 ) 
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L'OSCILLOSCOPIO «ACCUMULATORE» 

A D una riunione della Sezione nuovayorkese dell’Institute 
of Radio Kngineers, L. E. Flory e W. S. Pike, tecnici dei 
laboratori di ricerca della ROA, hanno presentato un nuovo 
tipo di oscilloscopio « accumulatore » capace di fissare per 
un intero minuto sul proprio schermo segnali o tracce di 
fenomeni elettrici che si svolgono in un bilionesimo di se- 

L’apparecchiatura, basata sull’utilizzazione del Graphe- 
con, un tubo dotato di « memoria visiva » messo a punto 
nei laboratori della ROA, e sull’uso di un tubo per televi¬ 
sione anziché di un convenzionale oscilloscopio a raggi ca¬ 
todici, permette agli scienziati di studiare e fotografale 
fenomeni di durata infinitamente breve che per il passato era 
impossibile vedere e ancor più difficile fotografare. ^ 

« La traccia risultante da una esplosione atomica m mi¬ 
niatura può interessare lo schermo di un oscilloscopio per 
circa un biuonesimo di secondo », ha detto Mr. Flory. << L o- 
scilloscopio accumulatore potrà scandagliare i segreti di al¬ 
tri fenomeni, forse meno drammatici di una fissione nuclea 
re, ma di maggiore importanza per la vita quotidiana », La 
parte principale dell’oscilloscopio accumulatore è, come si e 
detto, il Graphecon, o tubo a «memoria visiva ». Questo è 
dotato di un elettrodo su cui una carica elettrica può essere 
« scritta » come sullo schermo di un tubo a raggi catodici, 
a qualsiasi velocità da un cannone elettronico. La traccia 
lasciata su tale elettrodo è allora esaminata, o «letta», 
dalla banda opposta dell’elettrodo da un dispositivo (icono¬ 
scopio) del tipo di quelli utilizzati per le riprese televisive. 
Il fascio elettronico dell'iconoscopio può impiegare fino ^ a 
sessanta secondi per « leggere » completamente la traccia. 
Ciò stabilisce il periodo di -« accumulazione » del ^ segnale, 
che alla fine viene applicato a un cinescopio per l’osserva¬ 
zione diretta o la fotografia. (2410) 

UN NUOVO STRUMENTO RIMPIAZZA IL CONTA: 
TORE DI GEIGER NELLE RICERCHE ATOMICHE 

I L contatore di Geiger, strumento classico per la rivela¬ 
zione e la misurazione, di radiazioni atomiche o nuclea¬ 
ri, è stato ultimamente rimpiazzato in molte applicazioni 
da un nuovo strumento reso possibile dai recenti sviluppi 
nel campo dei tubi fotoelettrici compiuti dal « Tube Depart¬ 
ment » della RCA. Il nuovo strumento che è chiamato 
« scintillation eounter », consiste essenzialmente in un « oc¬ 
chio » straordinariamente sensibile, costituito da un tubo 
fotoelettronico, e da uno schermo eccitabile alla fluorescen¬ 
za o da uji cristallo di fosforo. Quando lo strumento è espo¬ 
sto alle radiazioni, le particelle radioattive colpiscono lo 
schermo e producono su di esso delle piccole scintille lumi¬ 
nose. La luce proveniente da ciascuna scintilla è raccolta 
dal tubo fotoelettronico e convertita in un segnale elettrico 
enormemente amplificato. I segnali sono allora ulteriormen¬ 
te amplificati e registrati da un misuratore o altro stru¬ 
mento e servono a indicare la presenza e l’intensità della 
radioattività nella zona circostante. 

La parte principale del contatore di scintille luminose e 
costituita da un tubo fotoelettronico moltiplicatore. Que- 
so occhio fotoelettronico raccoglie le più deboli scintille lu¬ 
minose e le converte in una corrente elettrica amplificata 
più di un milione di volte prima di essere applicata agli 
altri circuiti dello strumento. 

Recentemente il «Tube Dipartment » della RCA ha svi¬ 
luppato e messo a punto un nuovo tubo fotoelettronico mol¬ 
tiplicatore (tipo 5819) che, oltre ad avere un grandissimo 
potere amplificatore, è capace di distinguere e « contare » 
particelle radioattive che si susseguono a distanza minore 
dì un centomilionesimo di secondo. E’ appunto questa sua 
proprietà che fa preferire il contatore di scintille luminose 
al contare di Geiger. Il meraviglioso potere amplificatore 
del tubo fotoelettronico moltiplicatore è integrato dal feno¬ 
meno di « emissione secondaria » nell’interno del tubo, . il 
quale contiene un fotocatodo e una serie di dieci « dinodi » 
o stadi amplificatori. La piccola scintilla luminosa provo¬ 
cata dalla particella radioattiva che colpisce la superficie 
eccitabile alla fluorescenza, eccita il fotocatodo del tubo e 
mette in libertà un certo numero di elettroni. Questi elet¬ 
troni sono concentrati e diretti, mediante campi elettrici, 


sul primo stadio amplificatore dove ciascuno provoca l’e¬ 
missione di un nuovo numero di elettroni. Il processo si ripe¬ 
te sui successivi stadi amplificatori in modo tale che dal¬ 
l’ultimo dinodo viene emessa una vera valanga .di elettroni, 
pari a un milione di volte il numero di elettrodi emessi dal 
fotocatodo per azione della piccola scintilla luminosa. Oltre 
ai vantaggi già elencati il nuovo strumento presenta altri 
pregi di fronte al contatore di Geiger. Gon speciali qualità 
di fosforo, questo nuovo strumento è capace di rivelare 
tutte le radiazioni atomiche conosciute oggigiorno, comprese 
le radiazioni deboli come i raggi alfa e deboli raggi beta 
o X. La rivelazione di queste radiazioni mediante il con¬ 
tatore di Geiger presenta notevoli difficoltà essendo neces¬ 
sario rendere minimo rassorbimento di queste deboli ra¬ 
diazioni da parte dell’involucro del tubo rivelatore. D'altro 
canto il contatore di scintille luminose costruito ricorrendo 
al tubo 5819 è solido e stabile ed ha una alta efficienza 
e una durata praticamente illimitata. Il tubo 5819 pos¬ 
siede un fotocatodo con diametro di 37 mm, che fornisce 
una area sensibile notevolmente superiore a quella dei tubi 
precedenti progettati dalla ROA. La grande area catodica 
permette un assorbimento assai efficiente di luce prove¬ 
niente da (sorgenti luminose che possono rivelare tracce 
di radioattività provenienti da aree estese. Il nuovo tubo 
ha anche una notevole sensibilità spettrale, con eccellente 
risposta nello spettro luminoso dal vicino ultravioletto all’a¬ 
rancio. E’ questa una regione in cui molti composti orga¬ 
nici ed inorganici eccitabili alla fosforescenza rispondono 
efficientemente a emanazioni radioattive che li colpiscono. 

(2411) 

IN GERMANIA UN TRASMETTITORE 
PIÙ POTENTE 

I L Dipartimento di Stato Americano ha messo a punto a 
Monaco, Germania, alla fine dello scorso anno un radio- 
trasmettitore di elevata potenza. Il nuovo trasmettitore 
RCA da 150 kW, modello BTA-150A, è stato installato on¬ 
de accrescere le possibilità già esistenti e rappresentate da 
quattro trasmittenti ad onde corte di 100 kW ciascuna.^ Il 
nuovo trasmettitore è destinato a portare la «Voce dell’A- 
merica » nell’Europa orientale e in Russia. Pure comprese 
nell’impianto di Monaco, ma non facenti parte della «Voce 
dell’America », sono una trasmittente da 100 kW tedesca 
e un’altra trismittente pure da 100 kW ma della Rete ra¬ 
diofonica per le Forze Armate. Il complesso dell’installa¬ 
zione copre una superfìcie che si aggira sui 250 acri, con 
tre costruzioni principali per le trasmittenti. L’installazione 
è stata condotta a termine sotto la guida di George Q. Her- 
rick della International Broadcasting Division, in un periodo 
di 45 giorni. La nuova trasmittente che trasmette attual¬ 
mente, In osservanza al Piano di Copenaghen, sulla fre¬ 
quenza di 1196 kHz, ha iniziato i suoi programmi regolari 
il primo settembre dello scorso anno, con un programma 
giornaliero di circa dodici ore, e ritrasmette ì programmi 
della « Voce dell’America » che riceve su onda corta. Du¬ 
rante le ore diurne la stazione irradia i programmi della 
Rete radiofonica per le Forze Armate. 

Uno speciale amplificatore (speech-clipper) consente di 
mantenere una elevata pecentuale di moduzione. Alle pro¬ 
ve di collaudo il trasmettitore ha funzionato a piena modu¬ 
lazione e potenza superiore a ITO kW. Normalmente ven¬ 
gono trasferiti 150 kW ad uno speciale sistema irradiante 
costituito da un allineamento di 4 piloni autoirradianti a 
mezza onda, che consente di ottenere un notevole effetto 
direttivo. Il sistema irradiante è progettato per irradiare 
in tre direzioni diverse commutabili mediante interruttore 
di trasmissione. Il guadagno di potenza nella direzione dei 
lobi principali è superiore a sei volte. Da prove eseguite dal¬ 
la BBC, nei periodi in cui il fascio era diretto verso l’In¬ 
ghilterra , è risultata una intensità di campo di 1500 micro¬ 
volt in media. 

Un analogo trasmettitore RCA, è stato posto in esercizio 
a Istambul, su richiesta del Governo turco. (2415) 

NUOVO EDIFICIO PER LA CBC 

L A costruzione di una nuova città della radio comincerà 
quanto prima in Londra. La BBC annuncia che il pro¬ 
getto verrà a costare 4-5 milioni di sterline e che incorpo¬ 
rerà quello che potrà essere considerato il più grande e il 
più moderno centro di televisione del mondo. La località in 
cui dovrà sorgere la nuova città della radio è stata già scelta 
e gli edifizi verranno costruiti in due fasi successive. La 
prima sarà completata per la fine del 1952 ed incorporerà 
i locali richiesti per le trasmissioni televisive. 
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GENERALITÀ’ 

SULL’ALIMENTAZIONE DEI TUBI TERMOIONICI 

Vincenzo Natrella 


I tubi elettronici riguardo al catodo si distinguono in tubi a 
riscaldamento diretto ed a riscaldamento indiretto. Nei tubi 
a riscaldamento diretto il filamento si confonde col catodo e prov¬ 
vede direttamente alla emissione elettronica; in quelli a riscal¬ 
damene indiretto il filamento ha solo la funzione di provvedere 
al riscaldamento del catodo e portarlo alla temperatura necessaria 
perchè si manifesti in modo sufficiente remissione elettronica. 

Il sistema più sicuro per ottenere una costante emissione elet¬ 
tronica ed evitare ogni fluttuazione di questa è quello di ricor¬ 
rere all’alimentazione del filamento con corrente continua for¬ 
nita da batterie di accumulatori; dal punto di vista economico 
però è preferibile poter ricorrere direttamente alla corrente al¬ 
ternata fornita dalle reti di distribuzione. 

Come è noto il numero degli elettroni emessi dal catodo per 
unità di superficie dipende dalla temperatura assoluta T del fila¬ 
mento e cioè è funzione del calore generato dal filamento che, 
per la legge di Joule, è proporzionale in ogni istante al qua¬ 
drato della corrente che lo percorre. 

L’uso della corrente alternata per l’alimentazione del filamento 
determina quindi in esso delle variazioni cicliche della tempe¬ 
ratura il cui valore istantaneo è dato da : 

— AR (Imax S€ìl 27 vft) 2 [1] 

dove: 

A è una costante che dipende dalle condizioni termiche e 
dal materiale di cui è formato il filamento; 

R è la resistenza del filamento in ohm; 

/max è il valore massimo della corrente alternata che per¬ 
corre il filamento in ampere; 

/ è la frequenza in hertz; 
t è il tempo in secondi; 

X è la temperatura in gradi centigradi. 

Tale ciclica variazione di temperatura determina una fluttua¬ 
zione elettronica che induce nella corrènte anodica delle compo¬ 
nenti di frequenza doppia della corrente di alimentazione del 
filamento; infatti nella [1] il fattore che contiene la / compare 
al quadrato. 

Il campo magnetico alternativo prodotto dalla corrente che per¬ 
corre il filamento altera la distribuzione dell’emissione elettro¬ 
nica ed induce nella corrente anodica delle componenti di fre¬ 
quenza pari a quella della corrente di alimentazione. 

In definitiva nella corrente anodica si ritrovano delle compo¬ 
nenti di frequenza pari e doppia di quella della corrente usata 
per l’alimentazione del filamento, il che dà luogo ad un fasti¬ 
dioso ronzio (hum). 

Vari accorgimenti sono stati escogitati dai costruttori per eli¬ 
minare tali inconvenienti e, poiché si sono dimostrati tutti inef¬ 
ficaci, l’uso dei tubi a riscaldamento diretto è rimasto limitato 
a ricevitori e trasmettitori alimentati da batterie e per gli stadi 
finali di amplificatori di debole potenza. 

Per i tubi a riscaldamento diretto (fig. 1) quando si ricorre 
all’alimentazione del filamento con corrente alternata i collega- 


menti al catodo debbono essere fatti od attraverso una resistenza 
a presa centrale od al centro dell’avvolgimento del trasformatore 
di alimentazione (fig, 2), in un punto cioè allo stesso poten¬ 
ziale del punto medio del filamento onde evitare di applicare 
ai circuiti di griglia ed anodico una tensione alternata di valore 
pari a quella di alimentazione del filamento. 

Una soddisfacente soluzione del problema deH’alimentazione in 
corrente alternata dei tubi elettronici è stata ottenuta con il si¬ 
stema del catodo a riscaldamento indiretto. 

Nei tubi a riscaldamento indiretto il catodo è un elettrodo, di 
forma generalmente cilindrica, montato su un supporto di mate¬ 
riale refrattario, e nel cui interno trova posto il filamento che 
funge semplicemente da riscaldatore. Se il catodo è ben proget¬ 
tato, l’inerzia termica del materiale refrattario è tale da evitare 
ogni variazione apprezzabile di temperatura; il filamento deve 
essere poi avvolto a doppia spirale in modo da annullare quasi 
completamente gli effetti del campo magnetico, e così sono quasi 
del tutto eliminate le cause, che generavano, nella corrente ano¬ 
dica, componenti di frequenza pari e doppia a quella della cor¬ 
rente di alimentazione del filamento. 

I tubi con catodo a riscaldamento indiretto sono oggi quasi 
universalmente impiegati nella costruzione dei ricevitori e dei 
piccoli trasmettitori; l’uso dei tubi a riscaldamento diretto è ri¬ 
masto solo nel campo delle grandi e grandissime potenze, nel 
qual caso la corrente continua necessaria per l’alimentazione del 
filamento è ottenuta j>er mezzo di convertitori rotanti. 

Polarizzazione della griglia di controllo 

Negli amplificatori di piccola e media potenza la tensione ne¬ 
cessaria per la polarizzazione della griglia è derivata dalla ten¬ 
sione anodica secondo quanto mostra la fig. 3. La resistenza Re 
inserita tra catodo e massa è percorsa da una corrente, che è 
la somma della corrente anodica e della corrente assorbita dalle 
altre griglie (griglia schermo, ecc.), e pertanto la caduta di ten¬ 
sione provocata da Re rende il catodo positivo rispetto alla mas¬ 
sa per cui in definitiva tra catodo e griglia si manifesta una dif¬ 
ferenza di potenziale negativa (polarizzazione). 

Indicando con Io la somma della corrente anodica /a più le 
correnti assorbite .Malie griglie /g 2 + /g 3 + *** e detto Eg il valore 
della tensione negativa di griglia che si vuole ottenere il valore 
in ohm della resistenza da inserire sul catodo è dato da: 


Questo metodo di ottenere la tensione di polarizzazione tende 
a produrre un effetto di rigenerazione, infatti le variazioni del¬ 
la corrente anodica producono ai capi della resistenza Re delle 
variazioni della caduta di tensione che provocano variazioni del¬ 
la corrente di griglia. Tale effetto è eliminato shuntando la re¬ 
sistenza Re con un condensatore di capacità sufficiente a stabi¬ 
lizzare la caduta di tensione ai capi di Re. 
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Fig, 1. - Disposizione schematica degli elettrodi nei tubi a 
riscaldamento diretto 


Fig. 2. - Accensione dei tubi a riscaldamento diretto con 
corrente alternata 
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Fig, 3. - Circuiti elementari per la polarizzazione di griglia, in 
amplificatori di pìccola potenza 


Fig. 4. - Circuiti elementari per la polarizzazione di grìglia in 
oscillatori e amplificatori classe C 


|n pratica al condensatore C si dà il valore di 10-^25 fiF 
peìr gli amplificatori ad audiofrequenza, e di 0,1 + 0,5 pF per gli 
amplificatori a radiofrequenza. 

• La polarizzazione delle griglie dei tubi di grande potenza è 
generalmente ottenuta, od usando delle adatte batterie, o con 
alimentatori e ben studiati sistemi di filtraggio delle tensioni. 

La polarizzazione delle griglie degli oscillatori ed amplificatori 
in classe C è generalmente ottenuta con la combinazione di una 
resistenza e di un condensatore di griglia secondo lo schema di 
^ (grid-leak), là tensione di polarizzazione è otte¬ 
nuta utilizzando la caduta prodotta dalla resistenza a spese del¬ 
la corrente di griglia. Il valore della resistenza è dato da: 


essendo / g il valore della corrente di griglia. 

Il valore della capacità deve essere tale da non ostacolare sen - 
sibilmente il segnale di griglia. 

Esempio: Consideriamo lo schema di fig. 5 di uno stadio 
finale di un radio ricevitore , il tubo usato è del tipo 6V6 G e 
dai dati tecnici forniti dal costruttore si sa che con una tensione 
anodica di 250 V e tensione dello schermo pure di 250 V, 
la corrente di placca e di schermo è rispettivamente di 45 e di 
4,5 ni A e la tensione della griglia di controllo deve essere di 
-12,5 V. 

La corrente totale assorbita dal tubo è le = 45 + 4,5 = 49,5 
mA e pertanto applicando la [2] si ricava il valore della resi¬ 
stenza R c da inserire tra catodo e massa: 

Re — 12,5/0,0495 = 250,1 ohm 
e cioè potremo senz'altro usare una resistenza di 250 ohm . 

Alimentatori anodici 

Le tensioni necessarie per l’alimentazione anodica sono otte¬ 
nute mediante tubi raddrizzatori a vuoto spinto od a vapori di 
mercurio. 

I tubi raddrizzatori a vuoto spinto sono costituiti da un’am¬ 
polla di vetro nella quale è praticato il vuoto e contenente un 
catodo ed uno o più anodi. 

II diodo raddrizzatore è il più semplice fra i tubi a vuoto, e 
nella sua più semplice realizzazione ha due soli elementi: un 
catodo a filamento ed un anodo (placca). 

Realizzando con un diodo lo schema sperimentale di fig. 6-a, 
dove A è la batteria che alimenta il filamento, e R è la batteria 
anodica capace di fornire almeno un centinaio di volt, è facile 
rendersi conto che il diodo si comporta come conduttore sola¬ 
mente per una direzione della corrente. Infatti il milliampero- 
metro mA indica passaggio di corrente solamente quando l’ano¬ 
do è collegato al polo positivo della batteria B e quindi è posi¬ 
tivo rispetto al catodo. 

Questo comportamento del diodo è dovuto al fatto che il fila¬ 
mento, come è noto, emette elettroni cioè cariche negative, e 
quindi nell’interno del tubo la corrente elettronica si determi¬ 
nerà solamente quando la placca sarà positiva e pertanto attrarrà 
a se gli elettroni. 

Ripetendo l’esperienza un sufficiente numero di volte e con 
tensioni anodiche crescenti a partire da zero, si vede che ad 
ogni valore della tensione anodica corrisponde un determinato 
valore della corrente anodica misurata dal milliamperometro mA. 
Riportando su due assi cartesiani in ascisse i valori della ten¬ 
sione anodica, ed in ordinate i corrispondenti valori della cor¬ 
rente anodica, si otterrà la tipica caratteristica del diodo (fig. 6-b). 

Come si vede da tale curva il valore della corrente anodica è 
funzione della tensione anodica, e precisamente cresce al crescere 
di questa. Al di sopra di un certo valore U della corrente ano¬ 
dica e che dipende dalle caratteristiche costruttive del tubo, oc¬ 
corrono sempre più grandi aumenti del valore della tensione 
anodica per ottenere piccoli aumenti della corrispondente cor¬ 


rente, fino a quando si raggiunge il valore J 3 della corrente che 
è il massimo ottenibile con quel determinato tipo di diodo, per 
cui ad ogni ulteriore aumento della tensione applicata all’anodo 
non corrisponde alcun aumento della corrente anodica. Tale va¬ 
lore massimo della corrente che il tubo può erogare è detto cor¬ 
rente di saturazione. 

Sfruttando la proprietà del diodo che permette il passaggio del¬ 
la corrente in una sola direzione si ottiene il circuito raddriz¬ 
zatore di fig. 7-a, dove il diodo è posto in serie tra il trasfor¬ 
matore che fornisce la tensione alternata necessaria ed il carico 
Z da alimentare. 

Poiché la corrente fluisce solamente tra anodo e catodo quan¬ 
do l’anodo è positivo, nel circuito si avrà il passaggio della cor¬ 
rente solamente durante il semiperiodo positivo della tensione 
alternata applicata all’anodo e tra i punti A e B si avrà passag¬ 
gio di corrente solamente per mezzo periodo e la corrente rad¬ 
drizzata sarà pulsante ed avrà l’andamento rappresentato in fig. 7-b. 

Se la tensione anodica non è molto elevata ed è proporzionata 
alle caratteristiche del tubo, gli elettroni sono emessi dal catodo 
con velocità maggiore di quella con la quale sono assorbiti dal¬ 
l’anodo positivo e si forma intorno al catodo una carica spaziale 
per cui la corrente anodica è indipendente dalla tensione ano 
dica e dipende dalle caratteristiche del carico. Se invece la ten¬ 
sione dell’anodo è troppo elevata rispetto alle caratteristiche del 
tubo, cioè è al di sopra della tensione di saturazione, il valore 
della corrente anodica dipende esclusivamente dall’emissione 
elettronica (cioè dalla temperatura del catodo) ed è indipendente 
dalla tensione anodica e dalla natura del carico. 

Le più importanti caratteristiche dei tubi raddrizzatori ad alto 
vuoto sono: il valore massimo ammissibile della corrente ano¬ 
dica, e la ammissibile massima tensione inversa. 

Il massimo valore della corrente anodica è dato dalla massima 
emissione elettronica che può essere tollerata dal catodo senza 
compromettere in modo apprezzabile la vita del tubo. 

La massima tensione inversa ammissibile è la più grande ten¬ 
sione negativa che può essere applicata all’anodo senza compro¬ 
mettere il tubo, cioè senza che si inneschi direttamente l’arco tra 
anodo e catodo. 

I tubi raddrizzatori ad alto vuoto per le piccole potenze sono 
costruiti analogamente ai tubi amplificatori della medesima po¬ 
tenza. I raddrizzatori per elevate potenze hanno filamenti in 
tungsteno e sono raffreddati con circolazione d’acqua. 

Le dimensioni del filamento determinano la massima corrente 
anodica che il tubo può sopportare, mentre la distanza tra anodo 
e filamento determina la massima tensione inversa tollerabile. 

L’energia dissipata in calore nei tubi raddrizzatori è data dalla 
potenza necessaria per il riscaldamento del filamento e dalla 
media delle perdite anodiche. 

II rendimento dei rettificatori a vuoto spinto è assai elevato 
poiché la caduta di tensione nel tubo è una piccola frazione della 
tensione di uscita come pure la potenza necessaria per il fila¬ 
mento. 

Negli ultimi anni, però, ha fatto notevoli progressi la tecnica 
costruttiva dei tubi rettificatori a vapore di mercurio a catodo 
caldo, ed il loro sviluppo ha limitato il campo di applicazione 
dei rettificatori a vuoto spinto solamente alle piccole potenze. 

I tubi raddrizzatori a vapore di mercurio sono sostanzialmente 
simili a quelli a vuoto spinto, ma contengono del mercurio li¬ 
quido in equilibrio con il vapore contenuto nell’ampolla. 

Caratteristica particolare di questi tubi, il cui funzionamento 
è simile a quello dei tubi a vuoto, è che l’anodo inizia a racco¬ 
gliere gli elettroni emessi dal catodo solo quando ha un poten¬ 
ziale positivo di 15, 20 V rispetto al catodo. Infatti gli elet¬ 
troni emessi dal catodo, urtando contro le molecole del vapore 
di mercurio producono la liberazione di elettroni e la forma¬ 
zione di joni positivi (molecole che hanno perso un elettrone); 
gli elettroni emessi per jonizzazione data la piccola pressione 
del vapore di mercurio (da 1 a 30 p) sono in quantità trascurabile 
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Fig. 5. - Esempio di calcolo della resistenza di polarizzazione di Fig. 6. - Rilevamento della curva caratteristica tensione-corrente in 
griglia in un tubo finale ' un diodo raddrizzatore 


rispetto a quelli dovuti all’emissione catodica e sono attratti dal* 
l’anodo. Gli joni positivi invece sono attratti verso il catodo, e, 
poiché hanno una massa di gran lunga maggiore di quella degli 
elettroni, si muovono con velocità molto minore e si addensano 
intorno al catodo dove si forma una carica spaziale positiva che 
annulla la carica spaziale negativa degli elettroni emessi dal ca¬ 
todo in modo che il movimento elettronico tra catodo ed anodo 
può avvenire così liberamente. 

Il potenziale di jonizzazione del vapore di mercurio è dì circa 
10,4 V e praticamente una tensione positiva di 15 V applicata 
all’anodo è sufficiente a produrre una jonizzazione tale da per¬ 
mettere di sfruttare l’intera emissione del catodo. Questa impor¬ 
tante caratteristica permette di poter raggiungere valori della 
corrente anodica molto più elevati che nei tubi a vuoto spinto, 
perchè per effetto del bombardamento degli joni positivi sul ca¬ 
todo ne viene evitata la disintegrazione. 

La caduta di tensione interna tra catodo ed anodo è indipenden¬ 
te dal valore della corrente ed è pressoché costante di 10-^15 V. 

Nei tubi raddrizzatori a vapore di mercurio l’aumento della 
temperatura, che inevitabilmente si produce nel funzionamento, 
determina un aumento della pressione del gas e ciò facilita l’a¬ 
descamento di archi tra anodo e catodo e riduce la tensione in¬ 
versa tollerabile dal tubo. Il valore della massima corrente ano¬ 
dica che il tubo può erogare è determinato quindi dal riscalda¬ 
mento delPanodo. 

1 tubi raddrizzatori a vapore di mercurio presentano i seguenti 
vantaggi rispetto a quelli a vuoto: efficienza più elevata, migliore 
regolazione, minor consumo di potenza da parte del filamento, 
minor costo. Di contro però si ha lo svantaggio che si introdu¬ 
cono facilmente disturbi a radiofrequenza, ed il catodo si dan¬ 
neggia con facilità non appena risulti anche momentaneamente 
sovraccaricato. 

Queste ed altre considerazioni fanno sì che i tubi raddrizzatori 
a vapore di mercurio sono molto usati nei trasmettitori, dove 
date le notevoli potenze in gioco assumono notevole importanza 
le considerazioni di carattere economico, mentre non vengono 
quasi mai usati nei radioricevitori dove si preferisce la sempli¬ 
cità di funzionamento. 


Circuiti rettificatori 

Il più semplice circuito rettificatore è quello di fig. 7 e di cui 
già si è parlato. 

Un circuito più completo e molto usato è quello di fig. 8 nel 
quale si usano due diodi, questo circuito è ottenuto accoppiando 
due rettificatori del tipo di quelli illustrati in fig. 7 in modo da 
ottenere il raddrizzamento di entrambe le semionde della cor¬ 
rente alternata di alimentazione. Infatti mentre in un semiperiodo 
è positivo l’anodo di un diodo, nell’altro semiperiodo è positivo 
l’anodo dell’altro diodo, dimodoché si ha il passaggio della cor¬ 
rente agli estremi A e B del circuito raddrizzatore durante l’in¬ 
tero periodo (raddrizzatore a piena onda) e l’andamento della 
corrente raddrizzata è rappresentato in figura 8b. 

Dal circuito ora descritto deriva quello di fig. 9 che è sostan¬ 
zialmente identico e nel quale invece di due tubi separati si usa 
un solo doppio diodo. 

Un circuito assai interessante è quello di fig. 10 che ha la 
particolarità di fornire una tensione raddrizzata di valore circa 
doppio della tensione alternata applicata; durante il semiperiodo 
in cui il terminale H è negativo rispetto a K gli elettroni fluiscono 
dal catodo all’anodo del tubo 2 caricando il condensatore C 2> 
contemporaneamente anche il condensatore C r si carica attraverso 
il carico polarizzandosi in opposizione al condensatore C 2 . Nel 
successivo semiperiodo H è positivo rispetto a K f gli elettroni 
fluiscono dal catodo all’anodo del tubo 1 scaricando il conden¬ 
satore C 1 e contemporaneamente riducendo attraverso il circuito 
di carico la carica del condensatore C 2 . I condensatori C ■, e C 2 
sono pertanto sottoposti ad un processo di carica e scarica che si 
svolge con la stessa frequenza della corrente alternata di alimen¬ 
tazione, essendo detti condensatori tra loro in serie la tensione 
che si raccoglie agli estremi A e B del circuito raddrizzatore 
avrà Tandamento di fig. lOb ed un valore massimo pari al dop¬ 
pio del valore di cresta della tensione alternata di alimentazione 
diminuito della caduta di tensione interna dei diodi in relazione 
al carico da alimentare. 

Lo schema di fig. 11 rappresenta lo stesso circuito realizzato 
con un doppio diodo. In questo caso è necessario ricorrere ad 
un tubo a riscaldamento indiretto essendo diversi il potenziale e 
la funzione dei due catodi. 
































































Raddrizzatori di correnti alternate trifasi 

Si usano questi raddrizzatori per Falimentazione di trasmetti¬ 
tori in cui Falimentatore deve fornire potenze superiori ad 1 kW. 

Un circuito rettificatore a mezza onda per corrente trifase è 
rappresentato in fig. 12; in esso T è il trasformatore, che di so- 
lito ha il primario collegato a triangolo ed il secondario a stella. 
Come facilmente si può vedere esso non è altro che Funione di 
tre circuiti raddrizzatori monofasi a mezza onda. L’andamento 
della tensione raddrizzata, che è pulsante e raggiunge il valore 
di cresta tre volte in un tempo pari ad un periodo della ten¬ 
sione di alimentazione, è rappresentato in fig. 12b. 

Non mi dilungo maggiormente su detti raddrizzatori che scarso 
interesse hanno per il dilettante e mi limito a dire che esistono 
altri circuiti raddrizzatori trifasi e polifasi per i quali rimando 
il lettore alle pubblicazioni citate in bibliografia. 

Filtri 

L’andamento della corrente raddrizzata dai tubi termoionici è, 
come si è già visto, di natura pulsante e pertanto essa non è 
direttamente utilizzabile per l’alimentazione degli apparecchi ra¬ 
dio; occorre pertanto livellare il più possibile la corrente in modo 
che la tensione utilizzata abbia un valore costante o quasi e sia 
molto prossimo a quello della tensione continua fornita da una 
batteria (pile od accumulatori). 

Si utilizzano a tale scopo opportuni filtri livellatori, composti 
essenzialmente da una o più induttanze in serie shuntate da con¬ 
densatori. 

Il tipo e le dimensioni dei filtri di livellamento debbono essere 
scelti in considerazione alle caratteristiche della tensione raddriz¬ 
zata richiesta ed in considerazione delle esigenze dell’apparecchio 
utilizzatore. 

Il livellamento della tensione di alimentazione è ottenuto me¬ 
diante filtri costituiti da una o più cellule come indicato nelle 
figg. 13-14. 

L’entrata del filtro può essere costituita da un condensatore 
(fig. 14a) o da un’induttanza (fig. 13a) a seconda delle esigenze. 
Il condensatore all’uscita agisce da volano nelle punte di modu¬ 
lazione quando l’assorbimento di corrente tocca valori relativa¬ 
mente grandi rispetto al normale. 

In fig. 15 sono rappresentate: la tensione fornita dai raddriz¬ 
zatori monofase e quella di un raddrizzatore trifase. 

Il valore della tensione raddrizzata oscilla fra un massimo Fm 
eguale all’ampiezza della tensione alternata applicata agli anodi, 
ed un valore minimo V m che dipende dal numero delle fasi del 
raddrizzatore. 

Per i comuni raddrizzatori monofase, sia a mezza onda che a 
piena onda, V m — 0; mentre per i raddrizzatori trifase e poli¬ 
fase il valore minimo della tensione raddrizzata dipende dal 
numero delle fasi, 

11 valore medio della tensione raddrizzata dipende: dal tipo dì 
circuito usato (a mezza onda od 1 a piena onda), dal numero delle 
fasi e dal tipo di filtro usato. 

Detto V il valore della tensione efficace fornita dal secondario 
ad alta tensione del trasformatore di alimentazione il valore mas- 



Fig. 13. - Filtri per livellamento di tensione 


simo della tensione raddrizzata eguale all’ampiezza della tensione 
alternata è dato come è noto da: 

[3] Fm | J2 V - 1,414 V 

i valori minimo V m e medio F 0 possono essere facilmente rica¬ 
vati quando siano noti i valori dei rapporti VJV, VJVm, F m /F 0 
e che sono riportali dalla Tabella I. 


Tabella I 


Tipo di 
circuito 

Numero 

anodi 

vjv 

VJV M 

F IV 

r n\‘ r o 

Num. delle pul¬ 
sazioni al sec. 

Raddrizzatori ad 
una semionda 

1 

0,45 

0,318 

0,00 

f 

Raddrizzatori a 
piena onda 

2 

0,90 

0,636 

0,00 

2/ 

Raddrizzatore trifase 
a mezza onda 3 

1,70 

0,827 

0,50 

3/ 


AlTingresso del filtro si ha una tensione pulsante che ha una 
frequenza pari a quella della corrente di alimentazione per i 
raddrizzatori a mezza onda, pari a 2 f per quelli ad onda intera, 
e pari a 3 / per quelli trifase. 

La tensione raddrizzata oscilla intorno al valore medio F 0 da 
un minimo (F m ) ad un massimo (Fm) e può pertanto considerarsi 
come la somma algebrica di una tensione continua F 0 e di com¬ 
ponenti alternative. 

Per quanto riguarda la componente di frequenza pari al nu¬ 
mero delle pulsazioni il rapporto tra la sua ampiezza F, e la ten¬ 
sione media F 0 è dato da F T /F D il cui valore è, per i filtri con 
entrata induttiva (fig. 14), riportato nella Tabella II. 

Tabella II- 

VJJJ 


raddrizzatori a mezza onda ..1,57 

raddrizzatori a piena onda.0.667 

raddrizzatori trifasi a mezza onda.0,250 
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Fig. M. - (Urmtito reMifiwefore a mezza onda per torrente trifase: 


Il filtro ha lo scopo di rendere minime e quasi nulle le ondu¬ 
lazioni della tensione di alimentazione e quindi deve essere di¬ 
mensionato e progettato in modo da far si che la tensione di on¬ 
dulazione residua V n all’uscita del filtro sia una frazione picco¬ 
lissima e trascurabile della tensione continua F 0 utilizzabile. 

E’ quindi necessario in base alle esigenze dell’apparecchio ali¬ 
mentato stabilire il valore della tensione di ondulazione tollerata 
all’uscita del filtro. 

Gli autori più noti consigliano per il rapporto F JVo (rapporto 
Ira la tensione di ondulazione - residua e la tensione continua) i 
valori dati nella Tabella III. 

Tabella III 

VJV o 


stadi di bassa frequenza . 0,025 

trasmettitori radiotelegrafici .0,005 

trasmettitori radiotelefonici ..0,001 

stadi di bassa frequenza ad alta qualità .... 0,002 


Fissato così in funzione del valore F ( , della tensione continua 
richiesta e del rapporto F n /F 0 il valore della tensione di ondula¬ 
zione tòllerata all’uscita del filtro, conoscendo il valore della ten¬ 
sione di ondulazione V 1 all’uscita deli raddrizzatore, si può deter¬ 
minare facilmente il rapporto F 3 /F n = A in base al quale si deve 
dimensionare il filtro. In definitiva per il livellamento delle ten¬ 
sioni raddrizzate occorrono filtri « passa basso » con un’attenua¬ 
zione sufficiente ad impedire il passaggio dell’armonica più bassa 
presente nella tensione raddrizzata. 
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Fig. 14. - Filtri per livellamento di tensione 


Fig. 15. - Diagrammi di tensioni non livellate 


Con riferimento ai filtri di cui in fig. 14 si dimostra con con¬ 
siderazioni teoriche che l’attenuazione A ottenuta è: 

Pel filtro di fig. 14 b: 

[4] A = VJV n = co 1 L, L , C, C 2 
Pel filtro di fig. 14 a: 

[5] A=<x> z L l C t 

dove co = 2 .jt F (F, numero pulsazioni della tensione raddrizzata). 

L e C sono i valori delle induttanze e capacità usate nel filtro 
espresse rispettivamente in henry ed in farad. 

In fig. 14a è rappresentato lo schema di un raddrizzatore a piena 
onda con relativo filtro costituito da due celle filtranti a squadra 
ed ingresso induttivo, in fig. 14b si è rappresentato l’andamento 
delle tensioni nei vari elementi del filtro onde dimostrarne il fun¬ 
zionamento. 

Esempio: Nel circuito di fig. 16 si abbia: 

tensione del secondario del trasformatore di ali¬ 
mentazione ... 

frequenza della c,. a. di alimentazione .... 

impedenza ... L x 

condensatori . 


V = 350 F 
45 tìz 
6 H 

C x = 8 pF 
C, = 12 pF 


applicando la relazione [3] e tenendo presente la Tabella I si ri¬ 
cava facilmente che la tensione raddrizzata varia tra un massimo 

Vm = 1,414 V = 1,414 x 350 - 496 F 
ed un valore minimo V m = 0. 

Il valore medio si ricava sapendo che: V 0 /V = 0,900, per cui: 

V G t= 0.900 V = 0,900 x 350 - 315 F. 

Trattandosi di un raddrizzatore a piena onda la frequenza della 
componente di ondulazione è F = 21 = 2 x 45 = 90 Hz, tenendo 
presente la Tabella II si ricava l’ampiezza della componente di on¬ 
dulazione: infatti: V,/V f) = 0,667 da cui 

V, = 0,667 V 0 = 0,667 x 315 = 210 F. 

Poiché la tensione contìnua all’uscita del filtro deve alimentare 
un amplificatore di bassa frequenza la tensione di ondulazione tol¬ 
lerata deve essere tale che (Tabella III): 

V u /V 0 = 0,002 cioè V tl = 0,002 V 0 = 0,002 x 315 = 0,62 F 
il filtro deve attenuare quindi la componente di ondulazione da 
210 F a 0,62 V con un’attenuazione: 



H 210 

F, 0,62 


= 339 


Applicando la relazione [4] si ha: , 

A - (2jtF) 4 UUCyCz = (2ji 90) 4 ' 6x6x 8x IO- 6 x 12 x10-” - 350 
cioè il filtro considerato attenua di circa 350 volte il valore della 
tensione di ondulazione, attenuazione più che sufficiente dato che 
quella necessaria è di 339. 

Se l’entrata del filtro è costituita da un condensatore, il livella¬ 
mento della corrente avviene in maniera sensibilmente diversa. 
Mentre la tensione raddrizzata sale fino a raggiungere il valore 
massimo (fig. 17) il condensatore si carica fino a raggiungere un 
valore di poco inferiore al valore di cresta Fm, e successivamente, 
si scarica attraverso l’impedenza L , ed il carico, quando la ten¬ 
sione fornita dal raddrizzatore incomincia a decrescere e tende al 
valore minimo F m . Precisamente il condensatore C funziona come 
serbatoio di energia e ciclicamente si carica e-si scarica secondo che 
il potenziale ai suoi capi è meno o più elevato di quello applicato 
agli anodi raddrizzatori. 

Nei filtri con condensatore all’entrata la tensione continua uti¬ 
lizzabile è sensibilmente più elevata e pertanto si ha una migliore 
utilizzazione del trasformatore di alimentazione; la tensione rad¬ 
drizzata inoltre presenta una componente alternativa assai inferiore 
ed il livellamento riesce più agevole, si hanno per contro notevoli 
valori delle sovratensioni all’inserzione ed alla disinserzione. 



Fig. 17. - Esempio di calcolo di filtro con ingresso a capacità 



Fig. 18. - Grafico per il calcolo dei filtri con ingresso a capacità 
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In pratica si preferisce pertanto usare filtri con ingresso capa¬ 
citivo e si ricorre ai filtri con ingresso induttivo solo nel campo 
delle grandi potenze dove è necessario usare tubi raddrizzatori a 
vapore di mercurio. 

La determinazione dei valori da assegnare agli organi costituenti 
il raddrizzatore ed il relativo filtro, deve essere eseguita per tenta¬ 
tivi e per essere chiari al lettore ricorriamo pertanto al seguente 
esempio : 

Esempio: Il progettista di un radioricevitore ad 8 tubi ha sta¬ 
bilito di usare Valimentazione di cui allo schema di fig . 17. Veri- 
fichìamo il valore della tensione utilizzabile all’uscita del filtro e 
controlliamo se il livellamento ottenuto è sufficiente a garantire 
una riproduzione esente da ronzio di fondo (dovuto alla alimenta¬ 
zione in corrente alternata ). 

La corrente continua ad alta tensione assorbita dall’apparecchio 
da alimentare è di 107 mA per cui , supponendo che la tensione 
raddrizzata' all’uscita del filtro sia di 240 V, si ha che il raddriz¬ 
zatore alimenta un carico R u pari a: 

V 240 

R u -— — - — 2250 Lì circa. 

I 0,107 

Il trasfomatore di alimentazione fornisce una tensione di 350 + 350 
V a 50 Hz e la resistenza interna R s di metà secondare A.T, è di 
Rs = 100 O. Il tubo raddrizzatore usato è del tipo 5X4G 
ed ammettendo una caduta di tensione interna in essa di cir¬ 
ca 40 V, il tubo si comporta come una resistenza R r eguale ad 
R r * 40/0,107 = 400 fì circa. 

L’ampiezza della tensione alternata fornita dal secondario A.T. 
è applicando la relazione [3]: 

Vm = V'2 V = / 2 x 350 = 496 V. 

Il filtro con ingresso capacitivo può essere considerato come il 
filtro di fig. 13a con raggiunta di un capacità C all’ingresso . 

L’effetto della capacità C fa sì che l’ondulazione della tensione 
all’uscita del raddrizzatore sia compresa tra limiti meno ampi che 
nel caso di filtri con ingresso induttivo. In conseguenza della resi " 
sterna interna del secondario del trasformatore e della caduta di 
tensione nel tubo raddrizzatore, il valore massimo della tensione 
raddrizzata V'm sarà minore dell’ampiezza Vm della tensione alter¬ 
nata di alimentazione. 

Il rapporto V'm/Vm il cui valore ci permette> di ricavare V'm 
e funzione : del valore della capacità C di entrata, della resistenza 
di carico Re, della resistenza equivalente R ^R^ + R r e della fre¬ 
quenza della c. a. di alimentazione. In fig. 18 si è riportato un 
grafico valevole per i raddrizzatori a piena onda e per c. a. di ali¬ 
mentazione della frequenza dì 50 Hz, dal quale si può ricavare il 
valore del rapporto V'm/Vm. 

Il valore della) resistenza Re di carico è dato dalla somma della 
resistenza R r più la resistenza dell’impedenza di filtro che è da 
considerarsi in serie alla prima • 

Nel caso in questione: 

C = 8 >iF; R = R s + R v = 100 + 400 = 500 Q ; 

Re = R 1( + 750 = 2250 + 750 - 3000 Q 

essendo 750 Q la resistenza dell’impedenza del filtro. 

Dal grafico di fig. 18 si ricava : V'm/Vm = 0,65. 

Per cui: 

V'm = 0.65 Vm - 0,65 x 496 = 322 V. 

Quindi 322 V e il valore della tensione continua ai capi del con¬ 
densatore C. 

La tensione ai capi del carico utile sarà 322 V meno la caduta do¬ 
vuta alla resistenza dell’impedenza e cioè applicando la legge di 
Ohm : 

V =f 322 —' 750 x 0,107 - 240 V circa. 

La tensione ai capi del condensatore C, come già detto, oscillerà 
periodicamente tra un valore massimo ed un valore minimo e l’am¬ 
piezza di tale oscillazione è funzione , per questi filtri , del valore 
della capacità di ingresso, della resistenza R, e della resistenza R c . 
Il rapporto tra valore della tensione di ondulazione Vi ai capi del 
condensatore C e la tensione V'm si può ricavare dalle curve di 
fig. 20 e nel nostro caso con R = 500 O, Re — 3000 Q, C = 8 pF 
si ha : 

V,/V'm = 0,1 per cui V, = 0,1 V'm - 1,0 x 322 == 32,2 V 

per cui ammettendo una tensione di ondulazione residua V^ =0,002 F 
(stadi di bassa frequenza ad alta qualità) cioè di V u = 0.002 x 240 
= 0,48 V, sarà necessaria una attenuazione di: 

32,2 

A ~ —- = 67 

0,48 

Per il filtro considerato applicando la relazione [5] A = co 2 L,C] 
è sostituendo i valori : 

F = 2 f = 2 x 50 = 100. frequenza della componente di ondula¬ 


zione; Lj = 12 H, valore dell’induttanza di filtro; Ci = 15 pF, va¬ 
lore della capacità di uscita ; 
si ha: 

A - (2?fl00)* x 12 x 15 x ló~ y = 71 

Si può concludere cioè che il raddrizzatore ed il filtro conside¬ 
rato forniscono una tensione di alimentazione ben livellata . 

E’ stato così illustrato il funzionamento dei raddrizzatori e fil¬ 
tri, sono stati trattati due esempi onde illustrare come possano 
essere determinati e verificati i valori dei parametri costituenti i 
filtri; il calcolo fatto è approssimato, ma di uso pratico e sufficiente 
a soddisfare le esigenze del dilettante; chi volesse approfondire 
l’argomento può consultare le pubblicazioni di cui è fatto cenno 
nella bibliografia. 
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LA TELEVISIONE NEGLI U. S. A. 

N UOVA York ha da qualche tempo la sua settima emit¬ 
tente televisiva costruita in poco più di un anno e 
dotata di una gigantesca antenna alta circa trecento metri, 
che s’impenna dalle scoscese rive dello Hudson di fronte a 
Manhattan. Al pari delle stazioni consorelle, la nuova, che 
appartiene ad una delle maggiori reti radiofoniche nazio¬ 
nali, trasmetterà dapprima soprattutto competizioni spor¬ 
tive, cui, in seguito, si aggiungeranno anche trasmissioni 
di avvenimenti pubblici, programmi istruttivi e scientifici. 

E’ questa Fultima stazione della quota assegnata alla 
città di Nuova York dalla Commissione Federale per le 
Comunicazioni, che ha intanto approvato la costruzione di 
altre 124 emittenti, in 70 città di 34 Stati del A Confede¬ 
razione e sta esaminando la possibilità di approvare, nel 
quadro dell’attuazione di un più vasto piano di potenzia¬ 
mento della rete televisiva americana, l'erezione nei pros¬ 
simi sette o otto anni di altre em+tent.i. sino a superare 
il numero di mille. 

Motivo propulsore di questo imponente- programma dì 
sviluppo è l’enorme espansione della produzione che è riu¬ 
scita a conciliare un aumento quantitativo con un miglio¬ 
ramento qualitativo e una riduzione del costi degli apparec¬ 
chi riceventi. Come è noto, nell’anno in corso ben due mi¬ 
lioni ne saranno prodotti ed è ormai in vista una produzione 
annuale di cinque milioni. Cosicché David Sarnoff, presi¬ 
dente della R.C.A.. ha espresso la convinzione che per il 
1953 saranno in funzione negli S.U.A. ben diciotto milioni 
di apparecchi riceventi, un numero tale, cioè, da consen¬ 
tire, con lo sviluppo della rete, la ricezione televisiva alla 
quasi totalità del popolo americano. Nel campo dei prezzi 
possono bastare alcune cifre. Mentre un anno fa gli àpi>a- 
recchi riceventi con quadro da 24 cm di base posti in ven¬ 
dita dalla li.C.A. costavano 375 dollari, oggi essi, pur es¬ 
sendo qualitativamente migliori, sono venduti a circa 200 
dollari e quelli della Philco Co , venduti nel 1948 a 339 
dollari, ne costano oggi circa 230. Apparecchi a quadro 
più piccolo sono venduti attualmente a prezzi inferiori a 
100 dollari. Infine, data la ormai certa, se non proprio 
ùmilmente introduzione della trasmissione cromatica, il 
C.B.S. ha realizzato un semplice dispositivo da porre in 
vendita a 75 dollari, col quale gli attuali apparecchi a rice¬ 
zione in bianco e nero potranno ricevere anche le emission! 
a colori. (2412) 


RICERCA DEL SISTEMA DI TRASMISSIONE 

PIÙ CONVENIENTE... (segue da pagina 125) 


lame, ammettono l’impiego dell’amplificazione in classe C, rica¬ 
vandone un ulteriore aumento del segnale totale. Considerando 
solo il metodo del caso 4°, riconosciuto sopra come il più van¬ 
taggioso, impiegando la modulazione di placca per il segnale di 
sincronizzazione, si ottiene l’ampiezza discriminata relativa di va¬ 
lore 2 per il solo segnale di immagine; l’eccedenza del picco di 
sincronismo sarà allora % = 0,666, il segnale totale avrà dunque 
l’ampiezza relativa 2,666; entrambi i segnali sono aumentati nel 
rapporto di 4 /i rispetto al caso 4° contemplato nella tabella, che 
presuppone l’amplificazione lineare. 
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di Ernesto Vigano 


difficile poter disporre di spazio nelle case moderne, ed 

ancor di più se si deve discutere con la madre o la moglie 

che di quei a pasticci » « non capisce proprio perchè si debbano 

mettere in giro per la casa dove dànno solo fastidio e sporcano » 
e, come risultato, al povero O.M. non resta che rifugiarsi in 

qualche armadio. Il secondo lato considerato è quello econo¬ 
mico. E’ vero che i watt sono pochi, ma per far pratica ed in 
seguito per pilotare un robusto controfase di 813 è quello che 
ci vuole. E da ultimo il fatto che mangia poco e si potrà facil¬ 
mente alimentarlo con un vibratore o un survoltore durante un 
Field Day o in altra occasione, e per far quattro chiacchiere lo¬ 
cali senza far girare il contatore come un pazzo. Alla piccola po¬ 
tenza consiglio di ovviare con una antenna assai ben messa e pos¬ 
sibilmente direzionale. 

Il trasmettitore si compone di due pannelli, uno col trasmet¬ 
titore ed il ricevitore, e l’altro con l’alimentatore del trasmetti¬ 
tore, tenuto apposta separato per le ragioni sopra esposte. 

Vediamo un po’ di esaminare come sono costituiti. 

Il ricevitore è una super con le medie a 2 MHz, e la seconda 
rivelatrice a reazione così da avere un buon rapporto immagine 
ed una buona selettività, con valvole tedesche, le ottime 
RV12P2000, che vanno bene a tutti gli usi, e consumano assai 
poco, infatti il totale assorbimento del filamento è minore di 
0,4 A a 12,6 V, e l’anodica raggiunge i 20 mA a 200 V, tenendo 
conto che viene usata anche una valvola stabilizzatrice al neon. 

Il circuito è già stato esaminato su queste pagine, e non mi 
dilungherò nella descrizione. 

Il trasmettitore è composto da una 6AC7 osculatrice in ECO 
che pilota una RL12P10, che potrà dare una diecina di watt in 
telegrafia e la metà circa in fonia, con modulazione di suppres- 
sore. Per modulare, una 6SJ7 ed una 6C5 bastano a dare la ten¬ 
sione richiesta per il funzoinamento in quelle condizioni. 

Questi due apparecchi sono collocati su due telai distinti, uno 
sopra l’altro ed aventi un solo- pannello, il che rende assai com¬ 
patto il montaggio, assieme ad una serie di interruttori che ser¬ 
vono a dare le tensioni alternativamente durante i periodi di 
trasmissione e di ascolto. 

Ed ora passiamo al montaggio. 

Cominciamo dal ricevitore. Come ho accennato prima, c’è una 
convertitrice con oscillatore separato, una amplificatrice di me¬ 
dia frequenza con regolatore di sensibilità, una rivelatrice in 
reazione ed una bassa frequenza che potrà portare sia la cuffia 
sia un piccolo altoparlante. Un raddrizzatore ad ossido fornisce 
la continua. Si sarebbe potuto rettificare la linea, ma ogni volta 
ci si sarebbe dovuti assicurare che la presa fosse ben messa, e 
cioè facendo coincidere il lato collegato al telaio colla terra, col 
pericolo di non poterlo fare se si collega con l’industriale, o di 
qualche forte scossa presa per distrazione. 

Dal pannello si vede che in basso a destra è stato montato il 
commutatore d’onda, così da poter collocare le bobine 'dell’oscil¬ 
latore sul lato destro, una sull’altra, e quelle di antenna vsotto 
il variabile, per queste ultime non occorrono compensatori e nu¬ 
clei di poliferro regolabili perchè è stato previsto l’uso di un 
piccolo variabile in parallelo al circuito di ingresso da tarare 
ogni volta che si desidera una sensibilità spìnta. 

Le due valvole sono sistemate sopra il variabile, rispettivamen¬ 
te sulle proprie sezioni, mentre il compensatore è subito a sini¬ 
stra della manopola del variabile. Fanno seguito i comandi di 
sensibilità, di reazione e di volume. 

L’altoparlante è bloccato sul pannello, e la lampada spia è 
la neon che stabilizza le tensioni di schermo e di placca del- 
l’oscillatore. 

Dietro il compensatore di alta frequenza si trova la prima me¬ 
dia, tolta da un surplus alleato, a fianco della quale si trovano 
in fila la valvola di media e la rivelatrice, mentre la seconda me¬ 
dia, uguale alla prima, è tra la valvola e il suo potenziometro, 
■e le è stata aggiunta la bobinetta di reazione. 

La finale è all’estremo sinistro del telaio, con sopra la neon 
affacciata ad jm foro nel pannello, e l’altoparlante si trova tra 
la finale e la seconda media. Il trasformatore di uscita è sotto 
il magnete di eccitazione del dinamico. Sullo sfondo, da sinistra 
a destra, il trasformatore di alimentazione, i condensatori di fil¬ 
tro e il raddrizzatore. Sotto al telaio c’è l’impedenza di placca 
della seconda rivelatrice. Le tre ultime valvole si infilano nello 


zoccolo dal di sotto, per le prime due è stato lasciato lo spazio 
per poterlo fare sopra il compensatore, mentre la prima media 
è stata affondata di circa due centimetri e mezzo nel telaio. 

Gli schizzi che allego, in attesa di poterlo fotografare, spero 
siano esaurienti. Le gamme sono state ristrette alle dilettanti¬ 
stiche, però chi desiderasse girare nell’etere a suo piacimento po¬ 
trà usare uno di quei gruppi normali che vanno da 10 metri alle 
medie (grazie della segnalazione fattami a questo riguardo da 
un lettore) e le normali medie a 465 kHz, ina allora cessa lo sco¬ 
po di avere un ricevitore dilettantistico. Delle bobine dò i dati 
approssimati, perchè ho usato una grande varietà di supporti per 
fare le prove, e non vi voglio fare impazzire a cercarli uguali. 
Ma il lavoro di messa a punto è estremamente facile. Basta in¬ 
fatti controllare che la reazione inneschi regolarmente, e che la 
griglia della rivelatrice, se toccata, dia un forte (proporzionato 
alla potenza della valvola di uscita!) ronzio. Poi con un oscil¬ 
latore (io ho il BC221, ma uno qualsiasi andrà bene) si allinea 
la media a 2 MHz, curando che a reazione appena innescata il 
fischio di battimento sia il più simmetrico possibile. Questa ope¬ 
razione va fatta togliendo la valvola oscillatrice. La si rimette 
poi a posto e si procede al normale allineamento dei circuiti, 
giocando sui valori così da tenére la banda al centro della gra¬ 
duazione della scala. Se la costruzione è stata accurata, su 100 
gradi ne devono crescere sette od otto per parte agli estremi. 

La manovra è anche essa semplice, si sceglie la gamma deside¬ 
rata, si cercano le stazioni con la sintonia tenendo vicino all’in¬ 
nesco la rivelatrice, e con la sensibilità non troppo spinta, una 
volta trovato il corrispondente si affina la sintonia, si corregge se 
ve ne è di bisogno con il compensatore, e si regola la sensibilità 
in modo che stazioni potenti e vicine non disinneschino la rive 
latrine, se si riceve telegrafia, o non diano fastidio se si fa fonia. 
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Ricevitore : 

RI — 1000 ohm; R2 = 50 kohm; R3 = 12 kohm, 2 W; K4 = 
50 kohm; R5-6 =1 kohm; RI — 5 kohm; R8 = 800 ohm; R9 — 
50 kohm; RIO = 30 kohm; RII = 25 kohm; R12 = 0,1 Mohm; 
R13 = 0,5 Mohm; R14 = 600 ohm; R15 = 60 kohm; R16 = 2 
Mohm; RII = 1000 ohm, 3 W. 

CI ~ 3 = 20 pF, variabile; C2-3 = 5 = 25 pF, tandem variabili; 
C4-5 = 3 = 30 pF, ceramica; C 7 = 50.000 pF, 1000 V prova alta 
frequenza; C8 == 0,5 /xF, 1000 Y prova; C9 — 200 pF, mica; 
CIO — 20.000 pF; Cll = 20 /xF, 25 Y lavoro elettrolitico; C12 — 


2 /xF, 200 V lavoro elettrolitico; C13 = 0,5 /xF, 1000 V prova; 
CI4 = 20.000 pF, 1500 Y prova; C15 = 16 /xF, 300 V lavoro elei- 
trolitico. 

Z = 2,5 iiiH. 

J1 = 1000 H, 10 mA. 

TI = trasformatore alimentazione: primario universale; secon¬ 
dario 0-12,6 V a 0,5 A e di seguito 200 V a 30 mA; T2 — trasfor¬ 
matore uscita: primario 25.000 ohm, con presa a 4000 ohm di im¬ 
pedenza dal lato freddo; secondario 2,5 = 10 ohm a seconda del¬ 
l’altoparlante usato. 


Trasmettitore : 

RI = 0,5 Mohm; R2 = 0,3 Mohm; R3 - 50 kohm; R4 = 500 
ohm; R5 = 4 kohm; R6 = 200 olmi; RI = 9 kohm; R8 - 0,5 
Mohm; R9 = 1100 ohm; RIO - 1,2 Mohm; RII = 0,25 Mohm; 
R12 — 0,5 Mohm; R13 = 2200 ohm; R14 = 150 kohm; R15 = 
25 kohm, regol.; R16 = 20 kohm; RI 7 = 1 kohm; R18 — 10 kohm. 

CI — vedi tabella bobine; C2 = 3 = 35 pF variabile; C3 — 100 
pF, mica; C4-5 = 20.000 pF, mica; C6 = 100 pF, mica; CI = 
10.000 pF, mica; C8-9 É 20.000 pF, mica; CIO = 200 pF, mica; 
Cll — 25 ./xF, 25 Y lavoro elettrolitico ; C12 — 50.000 pF, 1500 V ; 


C13 = 25 /xF, 25 Y lavoro elettrolitico; C14 — 8 /xF, 450 Y lavoro 
elettrolitico; C15 = 16 /xF, 450 V lavoro elettrolitico; C16 = 16 
+F, 135 V lavoro elettrolitico; C17 «= 20.000 pF, 1500 Vp; C18 = 
100 pF, mica; C19 = 50 pF, aria, variabile; C20 = 50 pF, aria, 
variabile (isol. 500 Y). 

Z = 2,5 mH. 

TI *5 trasf. BF, rapporto 1/3; T2 = impedenza filtro, 30 H, 
100 mA; T3 = trasformatore alimentazione: primario universale, 
secondario 350 + 350 V a 100 mA con presa a 60 V; 5 V a 2 A; 
6.3+ 6*3 V a 2 A. 
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La sensibilità è ottima ed il soffio almeno nelle mie prove, as¬ 
sai debole, anche a tutta sensibilità. Con un po’ di pratica si 
imparerà a manovrare così da trarre dal ricevitore tutto il pos¬ 
sibile senza forzarlo. 

Potrà anche essere montato con valvole normali o miniature, 
ma allora si dovranno cambiare tutti i valori. 

Il trasmettitore si compone di una 6AC7 oscillatrice in ECO sul 
tipo di quello usato nel BC221. Infatti la presa di griglia non è 
fatta alla estremità della bobina, ma ad un valore intermedio 
tale da permettere una oscillazione regolare, di non caricare la 
bobina stessa e di dare in placca il necessario per la valvola che 
segue. 

Questo punto va trovato sperimentalmente, dipendendo in par¬ 
te alla disposizione del circuito, infatti l’oscillatrice deve alimen¬ 
tare la griglia che segue ed anche annullare quel po’ di rientro 
di radiofrequenza che inevitabilmente c’è non essendo possibile 
schermare completamente i circuiti. 

Se il trasmettitore viene usato in fonia, non si sente il bisogno 
di bloccare la tensione di schermo della 6AC7 con valvole rego¬ 
latrici, poiché la corrente viene assorbita in modo continuativo, 
mentre se si va in grafìa sarà bene mettere una YR150 almeno 
sullo schermo, con una adatta resistenza. 

Il circuito di griglia di questa valvola è accordato su frequen¬ 
za metà di quello della placca, mentre la RL12P10 funziona come 
amplifìcatrice diretta. Questo per non avere potenza troppo ri¬ 
dotta, la valvola è ben schermata e si presta ottimamente anche 
sui 10 metri. Anzi, questo complesso è stato progettato più che 
altro per questa gamma. 

La modulazione di soppressore non permette di tirar fuori tutta 
la potenza possibile nel caso di modulazione di placca, ma è 
assai economica e semplice come messa a punto. Infatti si riduce 
a controlare il potenziale applicato alla griglia in questione, for¬ 
nito da un raddrizzatore ad ossido, e a regolare l’amplificazione 
fino ad avere la profondità esatta. Questo potrà essere fatto in 
due modi: o con un voltmetro a valvola o con i controlli di un 
corrisxjondente in un collegamento. Si provi a chiamare aumen¬ 
tando il volume finche la corrente anodica cominci ad oscillare, 
e si torni appena un po’ indietro. Così si dovrebbe essere com¬ 
prensibili assai bene, e poter mettere a punto, come ho detto 
con l’aiuto di un collega, con maggiore accuratezza. 

La RL12P10 è stata fatta proprio per essere modulata di gri¬ 
glia 1 o di soppressore, e quindi la caratteristica deve essere 
lineare. Se non si ottenesse una qualità, buona, bisognerà pren¬ 
dersela con il microfono o con la bassa frequenza, a proposito : 
attenti a schermare bene i collegamenti del modulatore per evi¬ 
tare fastidi. Anche il microfono (a cristallo) deve essere ben co¬ 
perto. 

Come disposizione dei pezzi, mi sono tenuto il più possibile 
simmetrico col ricevitore, infatti il variabile di griglia della 6AC7 
è sopra quello di sintonia, ed i tre bottoni verso sinistra sono 
rispettivamente: sintonia di placca della 6AC7, volume della ino 
dulazione, placca della finale. Lo strumento è al posto dell’alto¬ 
parlante ed un commutatore permette di leggere la corrente di 
griglia e di placca della RLI2P10, 

La spia è una lampada al neon da 220 Y con in serie una re¬ 
sistenza ed in parallelo un condensatore così che si accenda a 
tratti richiamando l’attenzione che si è in aria, e quindi, a parte 
il fatto che ci sia tensione in giro, ogni parola detta viene ir¬ 
radiata. 

Lo schermaggio tra i vari stadi deve essere assai buono, l’ho 
affidato a scatole di alluminio da 8/10 completamente chiuse per 
i primi due circuiti. 

La valvola si trova nel mezzo tra le due scatole per non in¬ 
fluenzare col calore dissipato la stabilità. Sotto al telaio uno scher¬ 
mo formato da una striscia di rame taglia lo zoccolo fra i pie¬ 
dini separando ancor meglio il circuito di griglia da quello di 
placca. 

Lo stesso è stato fatto tra i due variabili ^otto il telaio. Il po¬ 
tenziometro regolatore di volume è arretrato sul fondo del telaio 
ed è comandato da un perno prolungato di bakelite. 

Le due valvole di bassa frequenza si trovano dietro la valvola 
oscillatrice, e sono pure schermate sopra e sotto il telaio. Due 
lastre di alluminio di un millimetro di spessore separano il tra¬ 
smettitore dal ricevitore, e fra loro racchiudono i tre jack del 
microfono, del tasto (se lo si usa) e della cuffia, ed i tre inter¬ 
ruttori, per la linea, per l’alta tensione del trasmettitore e per 
l’anodica del ricevitore. Per la commutazione dell’antenna è sta¬ 
to usato un relais che proviene da una scatola di comando di non 
so quale apparecchio, dovrebbe funzionare con una dozzina di 
volt e una piccola corrente, è stato messo in serie sulla anodica 
del ricevitore, convenientemente shuntato con delle resistenze per 
limitare la corrente, infatti scaldava un po’, così ora funziona 
sicuramente e non forzato. E’ isolato in porcellana, ed è a due 
poli, ottimo quindi anche per discese bilanciate o piattina da 


300 ohm. Se non lo si trovasse e non si sapesse come sostituirlo, 
si potrà collegare un condensatore da una quindicina di picofarad 
tra la placca della RL12P10 e il circuito di griglia della conver¬ 
titrice, e cortocircuitarlo a massa quando si va in trasmissione. 
Anche così può andare, a patto di non dimenticarlo nella ma¬ 
novra. 

Ultimo avvertimento: per la taratura su una frequenza, prima 
accordare il circuito di griglia del YFO, sulla frequenza scelta, 
poi il circuito di placca della stessa valvola, verificando la mas¬ 
sima corrente di griglia, se questa fosse troppo alta o spostare la 
presa sulla bobina, o spostarsi un po’ dal punto di esatta sinto¬ 
nia, e da ultimo centrare il variabile di placca della finale, agen¬ 
do sempre col trasmettitore in posizione fonia, col volume al 
minimo, perchè in questa posizione la corrente anodica può scap¬ 
pare meno. Tutte queste operazioni vanno fatte con la massima 
celerità. Il tasto è previsto sul catodo, ma anche sulla griglia 
schermo va bene, lascio al costruttore la scelta. La commutazione 
della tensione del soppressore viene fatta dal potenziometro di 
modulazione, ed il tasto va in ogni caso cortocircuitato. 

Il complesso, una volta finito va racchiuso in una scatola di 
alluminio di almeno 8/10 di millimetro con dei fori per la area- 
zione, raccomando che lo schermo tra il ricevitore ed il trasmet¬ 
titore divida nettamente in due la scatola aderendo bene alle 
pareti. 

L’alimentatore è racchiuso in una scatola analoga eli propor * 
zior.i un po’ più ridotte, e si compone di un trasformatore di ali¬ 
mentazione che fornisce i 300 Y di anodica richiesti, con una 
presa a 60 V dal centro. Questa tensione viene raddrizzata da 
un rettificatore ad ossido, filtrata, e va a finire su un partitore 
di 15.000 ohm con una presa spostabile. Questa va regolata fin¬ 
ché con un voltmetro a basso consumo si legge la tensione ri¬ 
chiesta dalla valvola. Si legge allora la corrente anodica con esat¬ 
tezza, si toglie il voltmetro e se la anodica varia la si riporta 
al valore prima letto. Così si compensa la variazione dovuta al- 
Tassorbimento dello strumento. Come controllo se si raggiunge 
il 100% di modulazione, basterà anche mettere un milliampero- 
metro in serie alla alimentazione di griglia suppressore proprio 
vicino alla presa della resistenza nel punto segnato con la cro¬ 
cetta, ed aumentare il volume finché lo strumento accenna a 


Tabella bobine ricevitore 


CONVERTITORE 

OSCILLATORE 

Gamma 

Antenna 

Griglia 

Griglia 

Catodo 

4 

5 . Supporlo 

Supporto 5 

2-5-3 

10 m. 


j trolitul 

trolitul ^ 




; o ceramico 

o ceramico . 




i .senza ferro 

con pclifeiro f 



5 

12'0 12 mm. 

0 12 mm. 7 


20 m. 

10 

35 j Supporto 

Supporlo 518 

4 

40 m. 


> come sopra 

come sopra ^ 




1 con ferro 


- 

1 . - 


Bobine avvolte su una lunghezza pari a circa il diametro per 
le prime due gamme, a spire serrale per i 40 m, filo da 0,6 min 
con doppia copertura in seta. 


Tabella bobine trasmettitore 


h 


Gamma m. 

L, 

V 

G, 

24 

20 

40 

20 

4 

150 (issi+50 var. 

15 

9 

20 

9 

2 

100 fissi+50var. 

10 

S 

10 

5 

1 

50 fi^si 


Supporti e filo: 

Lì ~ supporti da 25 mm per tutte le gamme, filo a 0,5 x 2 seta, 
spire allargate a coprire 25 mm di lunghezza i 40 e 120 m e 
15 mm i dieci metri. 

L2 = 40 metri: 25 mm 0 spire serrate; 20 m: 25 mm 0, lun¬ 
ghezza 18 mm; 10 m: 15 mm 0, lunghezza 10 mm. Per tutte filo 
da 0,5x2 seta. 

L3 = come L2 ma con filo smaltato per i 10 e 20 m, uguale 
diametro. 

L4 == va avvolta dal lato freddo della bobina, bene isolata e 
messa a pùnto spostandola fino ad ottenere il desiderato assor 
bimento. Poi bloccarla bene: filo a 0,8x2 seta. 
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muoversi. Questo vorrà dire sovramodulazione. Si tirerà un po’ 
indietro, al solito, il volume e si sarà a posto. 

Se si crede si può incorporare anche l’alimentatore nel pan¬ 
nello ponendolo sotto il ricevitore, ma così risulta un po’ ingom¬ 
brante e sopratutto aumenta il peso morto durante il funziona¬ 
mento a batteria. A proposito: i 45 V di negativo del soppres¬ 
sore in tal caso potranno essere forniti da una pila tipo quelle 
per FEmèrson portatile, e dovrà essere collegata col polo posi¬ 
tivo a massa ed il negativo al filo che va alla presa sulla resi¬ 
stenza da 15.000 ohm che dovrà venire staccata per non caricare 
inutilmente la pila. 

La potenza in antenna sarà di 8 W in telegrafia e di 2^-8 W 
in fonia. 

Su 10 metri sono sufficienti per ottimi collegamenti anche DX. 

Consiglio come antenna un Folded Dipole in piattina da 300 
ohm od una Levy, il primo va cambiato a seconda della gamma 
scelta, non portando che una sola frequenza per volta, l’altra va 
bene su tutte e tre le gamme. Volendo si potrà aggiungere un 
filtro Collins così i vicini non borbotteranno. 


RICEVITORE 



Disposizione schematica degli elementi sul telaio del radioricevitpre. 
Si noti la disposizione razionale e compatta . 



I-- 20--I 


i i fori per aereazrone 

interruttore J 


spia r\ c= 


° A = 


Q ,p U = 


fusibili 




6450 


Disposizione schematica degli elementi sul telaio dell’alimentatore e 
dimensioni di ingombro {quote di massima). 


LA BANDA DEI VENTI METRI 

A ttualmente la banda dei 20 m va da 14.000 kHz a 14.400 kHz. 

Con l’entrata in vigore del piano Atlantic City la gamma 
verrà ristretta da 14.000 a 14.350. Per quello che riguarda la 
suddivisione fra grafia (Al o CW) e fonia (A3) le cose stanno 
così: da 14.000 a 14.150 CW, da 14.150 a 14.400 fonia. Una pro¬ 
posta dell’anno scorso della RSGB (l’associazione inlese degli 
amatori) fece peggiorare la cosa. Tale proposta era: da 14.000 a 
14.100 solo CW; da 14.150 a 14.400 solo fonia. 

Come risultato pratico si ebbe che da 14.100 a 14.150 non fu 
più possibile effettuare un buon collegamento in CW per i di¬ 
sturbi recati dalla fonia. La CW (specie se si tratta di segnali 
deboli) disturba molto poco una portante di fonia, mentre una 
portante fonica disturba sempre (per la sua maggior larghezza di 
banda) una CW ; questo anche per il fatto che la portante fonia 
batte con l’oscillatore di nota (beat) del grafista mentre, chi 
ascolta in fonia, a meno che non si tratti di segnale molto forte, 
non ha grosse difficoltà in ricezione, poiché la emissione Al non 
batte con alcun oscillatore di nota. 

Così la convivenza della grafia e fonia nella parte comune della 
gamma si è rilevata come una compressione della banda di Al. 

La porzione della banda di A2 ha una suddivisione osservata in 
Canadà e negli Stati Uniti. I canadesi ottennero 100 kHz in due 
porzioni di 50 kHz in principio ed in fine della gamma usata 
normalmente dagli americani. La gamma americana fonia va da 
14.200 a 14.300 kHz, i canadesi quindi operano da 14.150 a 14.200 
e da 14.300 a 14.350. Questa suddivisione si è resa necessaria per 
permettere una convivenza appena possibile per poter permet¬ 
tere allacciamenti con le altre parti della terra scostandosi dalle 
frequenze incidentalmente sovraccariche degli U.S.A. e Canadesi 
(non si dimentichi che i % delle stazioni d’amatore del mondo 
intero sono situate negli Stati Uniti e nel Canadà), cosa succederà 
quel giorno in cui la gamma verrà compressa a 14.350 kHz? 

Tale domanda se la sono posta tutte le associazioni di amatori, 
in testa naturalmente la ARRL americana; ma risoluzioni e nor¬ 
me non se ne sono avute finora. 

Recentemente il « Northen California dx club » di Oakland 
(California) si è fatto promotore di ravvivare in mezzo agli ama¬ 
tori tale discussione in maniera che i dirigenti delle varie asso¬ 
ciazioni di amatori possano portare nelle loro discussioni la voce 
ed i desiderata dei propri associati. 

La risposta a « cosa succederà » è facilmente intuibile: nessuno 
vorrà rinunziare alla larghezza della porzione di banda attual¬ 
mente adoperata e chi ci rimetterà sarà la CW. Qui non si tratta 
di una controversia fra CW e fonia, si tratta, invece di trovare 
una soluzione ad un problema molto importante per chi si de* 
dica al collegamento a grande distanza (DX) su l’unica gamma 
dove questo è possibile in modo continuativo. Se non si viene a 
nessuna discussione ed accordo preventivo il giorno dell’entrata 
in vigore di Atlantic City le cose sì metteranno pressapoco così. 

I canadesi si sposteranno di 50 kHz verso le frequenze più 
basse (da 14.250 a 14.300) gli americani andranno (da 14.150 a 
14.250) poi di nuovo la fetta canadese di 50 kHz da 14.100 a 14.150; 
quelli che attualmente operano da 14,100 a 14.150 si porteranno 
dai 14.050 ai 14.100. 

Così la già esigua fetta lasciata alla CW verrebbe ad essere 
ancor più sacrificata. 

Che cosa possiamo e dobbiamo fare? 

Qui sotto riportiamo ciò che il Northen Californian DX Club 
consiglia: 

“ è molto importante che i vostri dirigenti di sezione e di 
Associazione conoscano il vostro punto di vista. Scrivete o par¬ 
late loro personalmente sulPargomento poiché essi desiderano 
udire da voi come desiderereste che essi si comportino. Sottoli* 
neate ciò che accadrebbe se essi non si adoperassero per proteg¬ 
gere voi e la vostra banda dei DX; 

trovatevi con i vostri amici e discutete i vostri problemi; 
parlatene ad ogni amatore quando potete di persona e du¬ 
rante i QSO; 

invitate i vostri dirigenti alle vostre discussioni; 
durante i QSO con gli amatori degli altri paesi chiedete 
loro ciò che ne pensano e se hanno fatto sentire la loro voce 
alle proprie associazioni; 

e soprattutto ciò è importante: fallo oggi! Ricordati che 
coloro che desiderano ciò che tu vuoi sono come te occupati per 
tutto il giorno e quindi «datti da fare e fatti sotto». 

ARRL si è comportata finora secondo quanto certi dirigenti 
hanno riferito per la difesa della banda dei 20 metri per il suo 
miglior impiego il DX internazionale. 

Altri dirigenti — poiché non si sono presi a cuore la cosa — 
sono rimasti nell’ombra e tale loro atteggiamento è stato inteso 
come favorevole alla situazione di cui sopra. 

Per difendere i nostri interessi i meglio qualificati siamo noi 
C «f n u' C £ 3 ? ueste rivolgiamo un appello ai nostri amatori 

affinché facciano sentire il loro pensiero. [ Peppo Cannito] 
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UN VOLTMETRO ELETTRONICO 


per C. C. e C. A. 


Mario Boltazzi 


S i descrive la costruzione di un voltmetro a valvola che assom¬ 
ma i requisti necessari per fare di questo strumento un pre¬ 
zioso strumento da laboratorio , indispensabile sia per là ricerca 
sia per il normale lavoro di servizio radio . La realizzazione , sag¬ 
giamente commentata , pone le basi per la progettazione di altri 
strumenti analoghi ma con caratteristiche diverse a seconda degli 
intenti che il progettista vuol seguire. 



I a 


E ? questo un voltmetro che permette le misure 
comprese fra 0,5 e 150 Y sia in cc che in ca, 
e precisamente: 


l a . 0 t 0,5 V 

2 a . 0 - 1,5 V 

3 a . 0 - 5 V 

4 a . 0 - 15 V 

5 a .. . 0 50 V 

6 a . 0 - 150 V 


di tensione 
in sei scale 


Sono state scelte queste portate per ottenere una distribuzione 
uniforme delle letture. 

Il complesso complende un probe per la misura di ca da 30 Hz 
sino a 50 MHz. 

Nella progettazione di un probe il limite inferiore della frequen¬ 
za è dato dal valore del condensatore d’ingresso e dalla resistenza 
di chiusura del diodo e questo è evidente se si tiene presente che 
la reattanza del condensatore per bassi valori di frequenza assu¬ 
merà dei valori non più trascurabili rispetto alla resistenza di chiu¬ 
sura del diodo. 

Il limite superiore di frequenza è invece dato dalla capacità ca¬ 
todo-placca del diodo e precisamente si avrà che per elevati valori 
di frequenza tale capacità presenterà un valore di reattanza bassa 
che shunterà la resistenza di chiusura del diodo. Nella realizza¬ 
zione qui descritta si è posto il condensatore di accoppiamento 
(Cl) di 10.000 pF che assieme ad una resistenza di 8 Mohm (R2) 
costituisce il miglior compromesso tra l’impedenza di entrata ed 
una bassa capacità verso massa del condensatore d’entrata. 


A 30 Hz, 10.000 pF presentano una reattanza X G = x /z tu fC ~ 
= 0,5 Mohm, che rispetto agli 8 Mohm di chiusura, rappresenta 

il 6%. 

Oltre al valore di capacità il condensatore Cl dovrà avere un 
isolamento tale da far sì che il valore di 8 Mohm della resistenza 
sia trascurabile rispetto alla resistenza d’isolamento del conden¬ 
satore, verso massa. 

Si deve tenere presente che data l’irreperibilità di condensa¬ 
tori in « styroflex » e non potendosi usare condensatori a carta, 
sia per il basso isolamento, maggiormente dannoso in questo caso, 
dato che viene a ‘trovarsi in serie a R2 agli effetti di una even¬ 
tuale tensione continua presente nel circuito di misura, sia per 
la sensibile induttanza e pure per l’elevato angolo di perdita 
proprio della carta, si é fatto uso di un condensatore a mica. Il 
rettificatore usato è un tubo EA50 la cui reperibilità è pressoché 
sicura, le caratteristiche dell’EASO sono state a suo tempo pub¬ 
blicate (« Vantenna », XIX, n. 7-10, aprile-maggio 1947, p. 223). 
Le convenienze che hanno indotto al montaggio di questo retti¬ 
ficatore sono: piccole dimensioni con opportuna disposizione de¬ 
gli elettrodi e piccola capacità catodo-placca. 

Al fine di poter raggiungere frequenze elevate, si potrà par¬ 
ticolarmente curare la disposizione del circuito di entrata in modo 
da avere brevissimi collegamenti, tali da abbracciare una piccola 
superficie. 

Per soddisfare ai succitati requisiti, il puntale è stato ridotto 
alle minime dimensioni compatibili con le esigenze meccaniche 
e pratiche ed è quindi stato fissato a vite su un centratore in 
tangendelta; il diametro del tubo è tale da soddisfare le esi- 
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genze relative alla schermatura del rettificatore, oltre che ad es¬ 
sere contenuto in limiti ragionevoli di maneggevolezza senza de¬ 
terminare sensibili aumenti della capacità d’ingresso del volt- 
metro. 

Per evitare che il riscaldamento del complesso abbia a modifi¬ 
care, sia pur leggermente, le costanti elettriche del circuito in 
esso contenuto, si è praticato sul tubo un foro da 3 mm di dia¬ 
metro, tale da agevolare la circolazione d’aria senza minimamen¬ 
te diminuire la schermatura elettrostatica. 

Dalla parte posteriore del cc probe » esce un cavo unico a 2 
conduttori, schermato e ricoperto in gomma, da cui partono ri¬ 
spettivamente il negativo comune dell’alimentazione dei filamenti 
(a 6,3 Y in alternata) e il cavo portante la tensione rettificata 
^il’ingresso del voltmetro. 

L’isolamento di quest’ultimo conduttore è particolarmente im¬ 


portante e dovrà in ogni condizione ambientale avere una resi¬ 
stenza d’isolamento non inferiore ai 100 Mohm, questo conduttore 
è collegato dal lato del cc probe » alla resistenza di disaccoppia¬ 
mento RI (di 8 Mohm) e al condensatore C2 (da 100 pF), la cui 
funzione è di shuntare a massa eventuali residui di RF o segnali 
di RF che il cavo potrebbe captare; all’altro lato il cavo termina 
a jack e trova il suo innesto sul pannello frontale dello stru¬ 
mento. 

Il principio di funzionamento del voltmetro in questione è quel¬ 
lo di un normale ponte di Weatsthone i cui quattro rami sono 
costituiti da quattro triodi collegati nel modo rappresentato in 
figura 1. 

Prima di iniziare qualsiasi misura si dovrà verificare 1 azzera¬ 
mento del detto ponte, azzeramento che si otterrà agendo sui pa¬ 
rametri di uno dei quattro rami. 

L’equilibrio in un ponte di Weatsthone sta ad indicare l’iden¬ 
tità dei rapporti delle resistenze che lo costituiscono ; nel caso 
in esame le resistenze saranno costituite dalle resistenze interne 
delle valvole. La condizione di equilibrio si otterrà agendo sulla 
resistenza interna di uno dei quattro tubi usati tramite il poten¬ 
ziale di griglia. 

La tensione presente sul cavo d’ingresso verrà a determinare 
uno squilibrio dell’azzeramento, squilibrio che si rivela sullo 
strumento che è stato tarato direttamente in volt. 

E’ questo il procedimento comune di qualsiasi voltmetro a pon¬ 
te; la realizzazione che si descrive è stata fatta con due tubi 6SL7, 
che costituiscono rispettivamente i triodi Fi, VI, F3, e VI. 

L’alimentazione del ponte è stata eseguita con le due polarità 
isolate,'al fine di poter riferire a massa la griglia su cui viene 
ad agire la tensione d’ingresso. 

Beninteso che i tubi usati sono stati posti in condizioni elet¬ 
triche tali da permettere la maggiore escursione, nei due sensi, 
lungo il tratto rettilineo della caratteristica, sempre mantenendo 
il tubo in condizioni di bassa dissipazione. 

Altra condizione da tener presente, perchè della massima im¬ 
portanza, è che le valvole da usarsi siano scelte non solo come 
tipo, ina anche selezionate singolarmente con basse correnti di 
griglia, per il fatto che lavorando su resistenza di chiusura di 
valore elevato (8 Mohm) non abbiano a provocare una caduta 
di tensione elevata che si verrebbe a localizzare sulla griglia, 
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alterando le condizioni di lavoro. I catodi delle sezioni triodo 
3-4 (v. fig. 1) sono collegati al polo negativo deiralimentatqre 
attraverso due resistenze uguali da 100 kohm poste per deter¬ 
minare un forte coefficiente di controreazione che ci permetterà 
di applicare sulla griglia controllata alla tensione d’ingresso ten¬ 
sioni elevate dell’ordine di 150 V sempre verificandosi le condi¬ 
zioni suaccennate relative alla dissipazione e alla linearità. 

Le griglie della sezione triodo 3-4 dovranno di conseguenza 
avere una polarizzazione positiva per portare la valvola nelle con- 
dizioni classiche di funzionamento come amplificatrice e per que¬ 
sto sono collegate fra di loro all’estremo positivo della resistenza 
del partitore Rp. 

La seconda valvola 6SL7 ha le sezioni triodo distribuite: 

1) triodo controllato dalla tensione di misura; 

2) triodo usato per la regolazione del bilanciamento. 

La sezione 1) ha la griglia controllo collegata direttamente al 
bocchettone d’ingresso (polo caldo) e è riferita a massa attraverso 
una resistenza di 8 Mohm che può essere la resistenza di chiu¬ 
sura del diodo nel caso che si usi in alternata oppure la resi¬ 
stenza di terminazione posta sui morsetti dell’entrata in continua. 

L’alimentazione positiva dell’altro vertice del ponte è fatta sul 
punto di giunzione delle placche dei triodi 1-2 ed è ricavata di¬ 
rettamente dall’alimentatore in modo analogo al negativo. 

La tensione di alimentazione che si dovrà fornire a questo cir¬ 
cuito sarà data dalla somma delle tensioni anodiche che si vo¬ 
gliono localizzare sulle placche dei triodi (1-3) più la tensione 
massima che si vuol misurare, dato che la tensione in misura 
verrà a localizzarsi come tensione di controreazione sui catodi 
dei triodi 3-4. 

Ai capi della tensione totale di alimentazione del ponte è stalo 
posto un partitore costituito da Rp, Rr Jy Rr ? (fig. 1). 

Come abbiamo già visto la resistenza Rp è messa per la deter¬ 
minazione esatta della polarizzazione dei triodi 3 e 4, la resisten¬ 
za Rr 2 determina la polarizzazione della sezione triodo FI, è 
viene a costituire la regolazione grossolana del bilanciamento 
iniziale; la resistenza Rr x fornisce la polarizzazione alla sezione 
triodo F2; la regolazione di questo comando fornisce il controllo 
fine dello zero. 

L’alimentazione di questo sistema è fornita da un circuito fa¬ 
cente uso di un tubo 6X5 con le placche in parallelo in modo da 
rettificare una sola semionda. 

Si fa notare che per l’uso cui è adibito l’alimentatore non è 
richiesto un forte livellamento della tensione continua; il filtrag¬ 
gio realizzato è costituito dal condensatore C6 di 4 /iF e dalla 
resistenza R34 di 10 kohm. 

La tensione continua che si preleva per l’alimentazione del pon¬ 
te è di 500 V con un contenuto di alternata inferiore al 2%. 

Il partitore costituito dalle resistenze R27, 28, 29, 30, 31, 32, 33 
viene a fornire il sistema di regolazione Rp, Rr lt Rr 2 del cir¬ 
cuito elettrico di principio. 

I valori delle resistenze costituènti questo partitore sono legati 
alle tensioni di alimentazione e alle condizioni di lavoro delle 
valvole. Per la tensione di 500 V che si è avuta nella presente 
realizzazione i valori di queste resistenze sono i seguenti: 

R27 di 0,1 Mohm - tolleranza 1% 

R28 di 1 » » 1% 

R29 di 47 kohm » 10% 

R30 di 47 » » 10% 

R31 potenziometro a filo da 20 kohm 
R32 potenziometro a filo da 10 kohm 
R33 di 750 kohm - tolleranza 1%. 

Come strumento indicatore di zero è usato un microampero- 
merto da 500 pA fondo scala con una resistenza interna di 736 
ohm. 


Dato che questo voltmetro è stato progettato per la misura di 
corrente continua e per valori efficaci di corrente alternata, di 
conseguenza per ottenere più portate sullo strumento in oggetto 
si è dovuto realizzare due catene di resistenze addizionali ri¬ 
spettivamente per le scale in c.c. e per le scale in c.a., onde otte¬ 
nere una scala unica. 

Queste catene di resistenze addizionali sono costituite: per la 
c.a. dalle resistenze R13“j~R18 che dànno le seguenti portate, se¬ 
lezionabili con un commutatore a 6 posizioni: 0,5 - 1,5. - 5 • 15 ■ 
50 - 150 Veff, per la c.c. dalle consistenze R19-^R26 che forni¬ 
scono le portate già viste per la c.a. 

La predisposizione del voltmetro per la misura di tensioni con¬ 
tinue o alternate viene fatta tramite un commutatore a tre posi¬ 
zioni, tre vie. Le posizioni di questo commutatore sono contras- 
segnate con C.C. per la misura di tensioni continue e A.C. per la 
misura di tensioni alternate. Le sezioni di questo commutatore 
fanno capo rispettivamente: 


ELENCO MATERIALE USATO 

6 Resistenze chimiche da 8 Mohip - 10% (RI-2-3-4-8-9) 

2 Resistenze chimiche da 18 Mohm - 10% (R5-6) 

1 Resistenza chimica da 6,1 Mohm - 10% (R7) 

1 Resistenza chimica da 10 Mohm - 10% (RIO) 

1 Resistenza chimica da 1300 ohm - 1% (RII) 

4 Potenziometri a filo da 2000 ohm (R12-13-20*21) 

1 Resistenza chimica da 11,5 kohm - 0,5% (R14) 

1 Resistenza chimica da 46,1 kohm - 0,5% (R15) 

1 Resistenza chimica da 133,4 kohm - 0,5% (R16) 

L Resistenza chimica da 474,4 kohm - 0,5% (R17) 

1 Resistenza chimica da 1350 kohm - 0,5% (R18) 

1 Resistenza chimica da 1300 ohm - 1 % (RI9) 

1 Resistenza chimica da 8500 ohm - 1 % (R22) 

1 Resistenza chimica da 33,8 kohm - 0,5% (R23) 

1 Resistenza chimica da 96,4 kohm - 0,5% (R24) 

1 Resistenza chimica da 338,9 kohm ' 0,5% (R25) 

1 Resistenza chimica da 964,0 kohm - 0,5%. (R26) 

1 Resistenza chimica da 0,2 Mohm • 1% (R27) 

1 Resistenza chimica da 1 Mohm - 1%. (R28) 

2 Resistenze chimiche da 47 kohm - 10% (R29-30) 

1 Potenziometro a filo da 20 kohm (R31) 

1 Potenziometro a filo da 10 kohm (R32) 

1 Resistenza chimica da 0,75 kohm - 1% (R33) 

1 Resistenza chimica da 10 kohm • 10% (R34) 

1 Resistenza chimica da 0,5 kohm • 10% (R35) 

* * * 

3 Condensatori a mica da 10.000 pF - 10% (Cl-4-5) 

1 Condensatore a mica da 100 pF - 10% (C2) 


2 Condensatori carta da 0,1 mF * 10% (C3-7) 

1 Condensatore carta da 4 mF - 10% (C6) 

* * * 

2 Valvole 6SL7/GT, (Fl-2) 

2 Valvole EA50. (F3-4) 

1 Valvola 6X5/GT. (F5) 
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a) Allo strumento M x e alle due terminazioni delle catene 
di resistenze addizionali. Dall’altro estremo le resistenze addizio» 
nali si chiudano, attraverso il commutatore di portata, all’altro 
vertice del ponte. 

b) Alla griglia della sezione triodo F2 per commutare il cir¬ 
cuito di polarizzazione di griglia e precisamente, nella posizione 
C.C., la griglia sarà chiusa direttamente sul cursore del potenzio¬ 
metro Ì?31 (regolazione fine di zero). 

Nella posizione A.C. il circuito di griglia si chiuderà ancora sul 
cursore del potenziometro R31, ma attraverso la resistenza R9 da 
8 Mohm ed il parallelo costituito dal diodo F3 (EA50) e la resi¬ 
stenza RIO pure di 8 Mohm. 

Questo gruppetto ripete nel modo identico le condizioni elet¬ 
triche introdotte nelle inserzioni del cc probe » ed assicura quin¬ 
di le condizioni di equilibratura. 

c) La terza sezione del commutatore, provvede allo scambio 
della griglia della sezione triodo Fi (triodo controllato dalla 
tensione in misura) dal circuito del « probe » ai morsetti di en¬ 
trata per la c.c., i quali sono muniti di un commutatore a 2 po¬ 
sizioni 2 vie per l’inversione della polarità. 

La resistenza R 3 di 8 Mohm provvede alla chiusura nella po¬ 
sizione C.C. del circuito di griglia della sezione 1. Il condensatore 
C3 a carta da 0,1 /xF è messo per fugare a massa eventuali trac¬ 
ce di tensione alternata presenti nel circuito di misura. 



La resistenza R4 pure da 8 Mohm posta nel circuito di griglia 
del triodo FI è posta per mantenere la stessa impedenza di ter¬ 
minazione che si ha nella posizione A.C. 

I conensatori C4 e C5 entrambi da 10.000 pF a mica si trovano 
collegati direttamente sullo zoccolo in corrispondenza dei piedini 
delle griglie 1-2 per eliminate eventuali tracce di tensione alter¬ 
nata. 

La disposizione meccanica seguita nella realizzazione è ripro- 
A * ta nelle fotografie e nei cisegni dei particolari. 


UN’INTERA COMMEDIA SU DI UN DISCO 
DI GRAMMOFONO 

L A « Decca Recording Company » sta curando la regi¬ 
strazione fonografica di commedie complete presentate 
con successo sui palcoscenici di Broadway. Figura tra que¬ 
ste « The Cocktail Party » di T. S. «Eliot, Premio Nobel 
1948, la cui incisione è stata ultimata in questi giorni. Sia 
la Decea che altre ditte hanno in programma di ìnc-dert 
anche altri lavori in vista soprattutto di una utilizzazione 
nel campo scolastico. Il primo esperimento del genere è sta¬ 
to compiuto due anni fa con la registrazione di una ridu¬ 
zione della « Medea » di Euripide, curata da Robinson Jef- 
fers, ed interpretata, nel ruolo della protagonista, da Ju¬ 
dith Anderson: il disco andò a ruba. Ora è possibile inci¬ 
dere il testo completo di un lavoro teatrale con l’uso del 
disco che ha le incisioni larghe appena un terzo di quelle 
dei dischi normali, compie solo 33 1/3 giri al minuto an¬ 
ziché i soliti 78, e dura quindi quasi un’ora. La com¬ 
media di’ Eliot è stata incisa su due di questi dischi di 
30 centimetri di diametro della durata complessiva di 1 
ora e 35 minuti con pause di 10 secondi tra i quattro atti. 
Nel disco è inciso anche il nome degli interpreti e del re¬ 
gista. (242CD 


LA TELEVISIONE E L’OPERA LIRICA 

Z"' ON lo sviluppo della televisione nuovi orizzonti si schiu- 
^ dono probabilmente in America ai destini dell’opera 
lirica, che potrebbe trovare nella televisione quel mezzo di¬ 
vulgativo e di diffusione che la musica ha avuto nella radio. 
Infatti, dal 1842 fino al termine della prima guerra mondiale, 
solo venti orchestre sinfoniche furono costituite negli Stati 
Uniti, mentre — con l’avvento della radio — il loro numero 
è salito in un trentennio a quasi 150. 

Procedendo per deduzione analogica da questo esempio 
trascorso e relativo ad un settore che con la musica è le¬ 
gato da assai stretta parentela, il futuro non dovrebbe es¬ 
sere avaro di soddisfazioni e di successi per i cultori del¬ 
l’opera lirica, grazie appunto al notevole incremento «di at¬ 
tività che in questo campo verrà determinato dalla tele¬ 
visione, con l’accresciuta possibilità di moltiplicare e di de¬ 
centrare le rappresentazioni operistiche. 

Bisogna peraltro considerare che l’opera lirica negli Stati 
Uniti ha vissuto per due secoli secondo il costume europeo 
delle sovvenzioni statali e pubbliche; ma questo sistema ha 
rivelato inconvenienti e difficoltà piuttosto gravi, determi¬ 
nati soprattutto dalla diversità delle concezioni economiche 
e del modo di pensare degli americani, rispetto alle conce¬ 
zioni economiche e ai modi di pensare di quei paesi, dove 
sovrani, principi e amministratori municipali finanziavano 
con munificenza i grandi complessi teatrali e l’attività ope¬ 
ristica, alla stessa stregua dei musei e delle gallerie d’arte. 
Per superare difficoltà di tal genere gli impresari americani 
hanno compiuto veri miracoli. 

Attualmente, tuttavia, già si fa più insistente da parte 
del pubblico dello stesso « Metropolitan » di New York la 
richiesta di nuove forme operistiche ed è evidente che tale 
richiesta si accentuerà sempre più col progresso dei mezzi 
di diffusione — e, fra questi, la televisione in prima linea 
— che allargheranno a strati assai.più larghi della popo¬ 
lazione la sfera dell’interesse artistico e critico. 

Intanto un notevole successo stanno riscuotendo negli 
Stati Uniti le due opere in un atto di Menotti, « U tele¬ 
fono » e « Il medium » le quali si possono effettivamente 
definire di genere nuovo perchè possono essere allestite an¬ 
che da compagnie di provincia e sono di molto modeste 
esigenze per quanto riguarda gli elementi materiali della 
messa in scena ; un piccolo teatro e un, limitato numero di 
elementi orchestrali e di attori sono sufficienti alla rap¬ 
presentazione di questi lavori. 

Se l’attività operistica si svilupperà pertanto in quelle 
proporzioni che è lecito attendersi, è evidente che non ci si 
potrà più limitare all’infinito al vecchio repertorio e pertanto 
c’è da attendersi un vero e proprio' mutamento completo del¬ 
l’opera lirica. (2418) 
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Valigetta universale 
Alimentazione a pile 
Alimentazione a corrente alternata 
Alimentazione a corrente continua 
Onde medie e corte 
4 valvole oltre il radrizzatore 

Pile incorporate per 
un funzionamento di 150 ore 

Prezzo L. 30.000 più tasse più pile 



MILANO 

VIA VIMINALE 6 - TELEFONO 29.37.98 
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US ESPOSIMETRO ELETTRONICO 

di Gleen Southworth 


Radio & Television News Dicembre 1949 
iustamente l’A. allinea la tecnica del¬ 
la fotografia alla tecnica della radio e 
questo motiva la forte schiera di dilettanti 
in fotografia ed in radio nel contempo. 

Lo strumento che ci accingiamo a descri¬ 
vere oltre che alle suindicate persone sia¬ 
mo certi interesserà pure chi professional¬ 
mente svolge attività in una di queste due 
grandi (e così ricche d’interesse) branche 
della tecnica moderna. 

Alla realizzazione di questo esposimetro 
bastano pochi elementi elettrici di facile 
reperibilità e il costo totale di questo è 
all’incirca di % di un comune esposimetro 
reperibile in commercio ed in confronto a 
quest’ultimo presenta una sensibilità mag¬ 
giore dalle venti alle quaranta volte, come 
meglio si vedrà nella descrizione che segue. 

Questa sensibilità così forte permetterà 
altre applicazioni nel campo della fotome¬ 
tria, applicazioni a cui un comune esposi¬ 
metro non può supplire. 

Il principio su cui si fonda l’esposimetro 
elettronico è quello della fotoelettricità ed 
esso quindi consiste in una cellula foto- 
elettrica (a gas od a vuoto) ed in un rive¬ 
latore sensibile di tensione il cui compito 
è ovviamente affidato ad un voltmetro elet¬ 
tronico. 

Il voltmetro elettronico qui descritto è 
fra i più semplici e quello che più conta è 
a debolissimo consumo di corrente, perchè 
per semplicità di realizzazione e per ren¬ 
dere lo strumento maneggevole ed indipen¬ 
dente è stato fatta la completa alimentazio¬ 
ne con pile a secco. 

Il voltmetro fa uso di un tubo <c miniatu¬ 
re )> in c.c. e l’alimentazione si vale di una 
batteria da 67% „V tipo « B » (miniature) 
e da una pila da, 1,5 V tipo torcia. Le let¬ 
ture sullo strumento indicatore sono essen¬ 
zialmente lineari e la sensibilità del fondo 
scala è uguale o minore di 1 V. 

L’assorbimento anòdico varia da 2 a 4 
milliampere e l’assorbimento dello scalda- 
tore è di 50 mA, la vita della batteria ano¬ 
dica è quindi di cento ore (a funzionamen- 
to continuo) mentre la vita della batteria 
del riscaldatore è di otto ore. 

Sempre con risultato buono possono es¬ 
sere usate batterie anodiche di minor ten¬ 
sione sino a 47,5 V. 

La controcorrente per l’azzeramento del¬ 
lo strumento anodico è ricavata dal polo 
positivo della batteria di filamento cosa che 



Fig.'I. - Schema elettrico del fotometro elet¬ 
tronico. 


permette di eliminare una batteria apposta 
per questo scopo. 

La fotocellula indicata schematicamente 
nella figura 1 è di tipo 930 ad elevata sen¬ 
sibilità, capace di erogare circa 135 micro¬ 
ampere per lumen e il suo impiego è co¬ 
mune in cinematografia e nel campo di relè 
luminosi. La fotocellula tipo 929 che ha 
una sensibilità di 50 microampere per lu¬ 
men può essere usata pure in questo cir¬ 
cuito. In applicazioni che richiedono sen¬ 
sibilità maggiori delle suddette si potranno 
montare due o più fotocellule in parallelo, 
non vi è per questo alcuna limitazione ed 
è ovvio che la sensibilità risulterà dupli¬ 
cata, triplicata e così via. 

Questo aumento di sensibilità in ogni ca¬ 
so non viene ad aumentare di molto il con¬ 
sumo anodico. 

Due altri fattori che determinano la sen¬ 
sibilità dello strumento sono: la resistenza 
di carico della fotocellula e l’effettiva pen¬ 
denza del tubo del voltmetro. 

Per la prima considerazione una corrente 
di 1 microampere attraverso una resistenza 
di 1 Mohm determinerà una caduta di 1 V, 
mentre un’uguale corrente attraverso una 
resistenza di 10 Mohm determinerà una ca¬ 
duta di 10 Y. 

Assumendo una pendenza di 1000 Mohm, 
ovvero 1 mA/V si potrà ottenere una am¬ 
plificazione di corrente di 10.000. 

Aumentando il valore del carico al di 
sopra di 10 Mohm si ha un aumento di 
sensibilità ma si viene ad introdurre insta¬ 
bilità al circuito dovuta a variazioni di cor¬ 
renti di griglia e a variazioni di resistenza 
a causa della polvere e dell’umidità. 

La relazione fra guadagno e resistenza di 
carico può essere presa come base per una 
commutazione di sensibilità per differenti 
valori di luminosità da misurarsi, nello 
schema dì figura 1 è indicata la commuta¬ 
zione di due resistenze di carico della fo¬ 
tocellula e precisamente 10 Mohm e 1 Mohm 
di modo che si viene ad avere una scala a 
massima sensibilità ed una scala a sensibi¬ 
lità ridotta ad 1/10 della massima. 

Nel caso interessi la misura di forti lumi¬ 
nosità la diminuzione di sensibilità sarà 
meglio venga ottenuta tenendo una resisten¬ 
za di carico della fotocellula di elevato va¬ 
lore e da questa prelevare con un parti¬ 
tore la tensione necessaria ad evitare che 
correnti troppo elevate attraversino la foto¬ 
cellula. Meno conveniente ma attuabile può 
essere anche l’applicazione di filtri di atte¬ 
nuazione in precedenza tarati, questo evi¬ 
terà di portare la fotocellula in saturazio¬ 
ne. Questo esposimetro volendo può essere 
realizzato con tubi « suhminiature » (quali 
quelli in uso sugli otofoni) e usando cel¬ 
lule fotoelettriche di tipo miniature quale 
la fotocellula 934. 

La realizzazione meccanica è assai sem¬ 
plice e seguendo i dati tracciati nello sche¬ 
ma elettrico l’A. assicura una buona riu¬ 
scita anche se il montatore è un fotografo. 
E’ consigliato l’uso di uno strumento a 
200 microampere fondo scolo ma non dispo¬ 
nendo di questo si potrà usare convenien¬ 
temente uno strumento da 1 mA fondo 
scala. 

Nel caso che la fotocellula sia collegata 



o2un[ tesse oahd un oitraeij ossojduioD 
quest’ultimo dovrà essere schermato e lo 
schermo collegato a massa per evitare che 
questo cavo abbia a captare rumori ambien¬ 
tali che potrebbero disturbare la misura. 

La taratura di questo esposimetro sarà fa¬ 
cile a farsi disponendo di un comune espo¬ 
simetro tarato il quale darà i valori per le 
basse sensibilità, i valori tarati per sensi¬ 
bilità elevate saranno ottenuti facendo il 
rapporto della scala elettrica usata. 

Oltre che nel campo della fotometria 
questo apparecchio può trovare vaste ap¬ 
plicazioni nel ramo dei telecomandi e dei 
relè ottici. (RB). 

Amplificatore ad accop¬ 
piamento diretto e con 
uscita catodiea. 

Radio & Television News Novembre 1949 

J 5 A. descrive un originale amplificatore 
a due stadi che accoppia ai pregi del¬ 
l’accoppiamento diretto, quelli dell’uscita 
catodica. Mentre l’accoppiamento diretto 
elimina le caratteristiche indesiderabili ine¬ 
renti all’accoppiamento a RC, quali il cor¬ 
to circuito per i segnali deboli ed il bloc¬ 
caggio di griglia per i segnali forti e per¬ 
mette inoltre il passaggio delle frequenze 
più basse, grazie alla mancanza di attenua¬ 



ci = 0,25 Mohm, potenziometro logaritmico; 
R2 = 560 ohm, 1 W, resistenza chimica; 

RS — 1000 ohm, 10 W, resistenza a filo; 

C4 - C6 — 0,1 Mohm, 4 W, resist. chimica; 

R5 — 355 ohm, 10 W, resist. a filo; 

RI — 24 kohm, £ W, resist. chimica. 

CI - C2 = 20 uF, 450 V, cond. elettrolitico; 

TI = Trasf. uscita; Z primario: 5000 ohm; 
R primario 250 ohm; 

T2 = Trasf. di alimentazione: 350-0-350 V, 
60 mA; 6,3 V, 4,5 A; 5 V, 3 A; 

CHI = Impedenza filtro, 12 H, 60 mA. 

J1 - J2 = Jack d’inserzione. 

PL1 — lampada spia a 6,3 V. 

51 = Interruttore, 

V2 = 6 V6 G - GT. 

Vi = 6J7 G - GT. 


zione dovuta alla costante di tempo di in¬ 
gresso; l’uscita catodica migliora la risposta 
alle basse ed alte frequenze, elimina gli 
eventuali picchi sia del trasformatore d’u¬ 
scita che dell’altoparlante, grazie al 100% 
di reazione negativa introdotta, per cui an¬ 
che la distorsione armonica è molto bassa. 

Le valvole scelte sono: la 6V6 per la bas¬ 
sa distorsione armonica e la 6J7 per il suo 
alto guadagno rispetto alla sua bassa distor¬ 
sione. 

Il trasformatore di alimentazione è un 
normale 350 + 350 V — 60 mA (la corrente 
richiesta è di 53 mA). Sulla impedenza di 
filtro cadono 15 V, 250 V sono applicati fra 
placca e catodo della 6V6. Come si può 
vedere dalle notazioni fatte sullo schema 
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fig. 1, il catodo della 6V6 è alla tensione 
di 85 V che sono dati dai 73 V a cui e col¬ 
legato il primario del trasformatore d’usci¬ 
ta più i 12 V di caduta sul primario di det¬ 
to trasformatore. Poiché la placca della 6J7 
è a 73 V ed è collegata direttamente alla 
griglia della 6V6, questa griglia ha quindi 
in effetti la tensione negativa differenza 
83-73 = 12 V. 

La valvola 6J7 con 73 Y di placca e 55 V 
di griglia schermo ha un’amplificazione in 
tensione di 115 col 0,8% di distorsione to¬ 
tale; il che vuol dire che con un segnale in 
ingresso di 0,1 V alla griglia della 6J7, si 
ottengono 11,5 V disponibili alla griglia 
della 6V6 che sono più che sufficienti per 
pilotarla in pieno. 

L’uscita dell’amplificatore è di circa 4,5 
watt, potenza più che sufficiente per audi¬ 
zioni in famiglia, a condizione di usare uno 
o più altoparlanti di buon rendimento, in¬ 
fatti è noto che per questo scopo è general¬ 
mente sufficiente circa 1 f e la maggiore 
potenza che si ha a disposizione è solamen¬ 
te per sopperire ai picchi che si hanno nei 
passaggi di alcune composizioni di musica 
classica. 

La sensibilità dell’amplificatore che per 
la massima potenza di uscita è di circa 0 ? 1 
Y e più che sufficiente sia per l’uso di un 
pik-up del tipo a cristallo di alta qualità, 
sia per un normale pik-up magnetodinami- 
co che sia munito del suo traslatore d’usci¬ 
ta. Per l’uso di un microfono è necessari» 
un preajnplificatore. In questo caso panico . 
lare cura deve essere posta nello schermag¬ 
gio di quest’ultimo per evitare ronzio. 

L’amplificatore non prevede la regolazio¬ 
ne del tono che può essere del resto appli¬ 
cato senza particolari difficoltà. 

E’ indispensabile che il primario del tra¬ 
sformatore d’uscita, inserito nel circuito di 
catodo delle 6Y6, abbia una resistenza di 
circa 250 ohm, e ciò perchè su di esso si 
produce la caduta di tensione che servirà 
per la polarizzazione di griglia. L’impeden¬ 


za primaria di questo trasformatore sarà di 
5000-6000 ohm e cioè eguale all’impedenza 
di carico consigliata per la 6Y6 nel caso 
che il trasformatore sia messo nel circuito 
anodico della 6V6. 

L’A. assicura che nessuna difficoltà si op¬ 
pone alla realizzazione e alla messa a punto 
di questo amplificatore a condizione di ri¬ 
spettare i valori delle tensioni indicate nel¬ 
lo schema e di usare del materiale di otti¬ 
ma qualità. 




rei/ etti 


Indicatore radiofonico a globo geografico. 

BALESTRIERI Gerardo a Milano (3-255). 


Condensatore elettrolitico con terminali di 
metallo pellicolare. 

CARBONI Ruggero a Milano (3-256). 


Radio quadro, portante in primo piano un 
quadro qualsiasi, figura, paesaggio e altro, 
con possibilità di ricambio dì immagini in 
sintonia con le trasmissioni. 

AGODI Mario a Bologna (4-392). 


Traslatore per il collegamento di stazioni ra¬ 
diotelefoniche mobili con reti telefoniche au- 
tomatiche urbane. 

BANCALE Antonio a Roma (4-393). 

Metodo e mezzi per propagare onde radio at¬ 
traverso passaggi obbligati naturali od ar¬ 
tificiali. 

BENDIX Aviation Corporation a South Bend 
Indiana (S.U.A.) (5-531). 


Antenna di lunghezza variabile per radio-ap¬ 
parecchi, comandabile a mezzo di motorino 
elettrico. 

BOGHI Primo a Roma (5-531). 


Procedimento per la preparazione di anodi 
atti alla confezione di condensatori elettro- 
litici. 

CAVALIERI DUCATI Adriano a Milano 
(5-532). 


Perfezionamenti ai sistemi di antenne a di¬ 
polo. 

INTERNATIONAL Standard Electric Corpo¬ 
ration a New York (S. U. A.) (5-533). 



F.I.M.A. 

MILANO 

Via Bertini, 5 - Telef. 981.023 


il prodotto 
più moderno 
e il migliore 


Sistema di trasmissione per televisione. 

LA STESSA (5-533). 


Perfezionamenti relativi ai sistemi discrimi¬ 
natori di impulsi, specialmente per sincro¬ 
nizzare le linee ed il quadro in sistemi tele¬ 
visivi. 

LA STESSA (5-534). 


Perfezionamenti alle antenne per radioco¬ 
municazioni. 

LA .STESSA (5-534). 

Disposizione per trasmettere segnali elettrici 
specialmente per televisione. 

LA STESSA (5-535). 


Dispositivo comprendente un tubo a raggi e- 
Eettronicì munito di mezzi di deviazione del 
fascio. 

PHILIPS Gloeilampenfabrieke'ìi N. V. a 
Eindhoven (Paesi Bassi) (5-5371. 


Dispositivo per la ricezione e la rivelazione 
dì oscillazioni modulate in frequenza. 

LA STESSA (5-537). 


Ricevitore per impianti indicatori dì posizio¬ 
ne a impulsi radio. 

RADIO Corporation of America a New York 
(S.U.A.) (5-537). 


Scaricatore elettrico, specialmente adatto per 
antenne radioriceventi. 

SALA Giovanni a Bologna (5-537). 


Copia dei succitati brevetti può procu¬ 
rare: Ing. A. R A CHELI Ing. R. ROSSI 
& C Studio Tecnico per Brevetti d’in¬ 
venzione, Modelli, Marchi, Diritto d’Au 
tore. Ricerche, Consulenze 
MILANO - Via Pietro Verri. 6 - Tel. 70-018 


CESSIONE DI BREVETTO 

Il Signor SOLUS TEORANTA di 
C ork e Abbey Bray (Contea di Dubli¬ 
no) avendo ottenuto il seguente Bre¬ 
vetto d’invenzione Italiano : 

« N. 394.838 del 7 genn. 1942 per 
” Sistema e mezzi per indicare o regi¬ 
strare correnti elettriche ” » 
offre agli industriali il detto Brevetto 
o in vendita o mediante licenza di fab¬ 
bricazione. 

D’Ufficio Tecnico Ing. A. MANNUCCI 
= Brevetti d’invenzione e Marchi d’im¬ 
presa - in Firenze, Via della Scala, 4, 
può fornire agli interessati schiarimenti 
tecnici, nonché gli indirizzi dei titolari. 


Fiori d’arancio 

RANZANI GIANNA 
LODOVICO KREBS 

Sposi il 15 - 5 - 1950 


13 

i c c 

i 

t annunci 


ACQUISTEREI numeri arretrati « Antenna » 
o annate complete, anteriori al 1938. Gua- 
rino-Laurana o, Milano. 


DILETTANTE discieta pratica offresi ore se¬ 
rali lavori radio, pretese esigue. Gagliar¬ 
do Renato, Fermoposta, Milano. 


TUTTO PER IL MONTAGGIO 
PROVAVALVOLE E TESTER 
RICHIEDETE LISTINO 

RADIO Doti. A. BIZZARRI 

MILANO (Loreto) VIA 6. PECCHIO 4 - TEL, 20.36.69 


MOBILI RADIO 

Ci.|Pi. 

MILANO 

Fabbrica Artigiana di Cesare Preda 

Esposizione, Ufficio Vendite: Via Mercadante 2 
Laborat. Mag.: Via Gran Sasso 42 - Tel. 26.02.02 
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RADIOTECNICA PER IL LABORATORIO n. callegari 

TRATTAZIONE ORGANICA DELLE NOZIONI NECESSARIE ALLA PROGETTAZIONE 
E AL CALCOLO DEI CIRCUITI RADIOELETTRICI E DEGLI ORGANI RELATIVI 


Questa opera, di 368 pagine, con 198 illustrazioni costituisce uno degli sforzi 
più seri di coordinazione e di snellimento della materia radiotecnica. 

L’autore, noto per lo spiccato intuito didattico ed esplicativo in precedenti 
pubblicazioni quali: Onde corte ed ultracorte» e «Valvole Riceventi», ha saputo 

rielaborare a fondo il complesso di nozioni teoriche e pratiche relative ai circuiti 
e agli organi principali e darci un’opera originale che si stacca nettamente dai me¬ 
todi di trattazione sin qui seguiti e nella quale ogni argomento, trattato con senso 
spiccatamente realistico e concreto, appare per così dire incastonato in una solida 
intelaiatura didattica razionale. 

L’autore si è preoccupato di non lasciare domande insolute, di arricchire lo svi¬ 
luppo di ciascun argomento con un complesso di dati pratici e di grafici, in modo 
che sia evitata al lettore la pena di dover consultare un grande numero di libri, so¬ 
vente stranieri, per trovare la risposta ad un proprio quesito. 

Completano il testo un accurato riepilogo di fisica e di matematica ed una vasta 
raccolta di nomogrammi che consentono di risolvere praticamente in pochi minuti 
complessi calcoli. 

Quest’opera, destinata a divenire fondamentale nella nostra letteratura radiotec¬ 
nica, costituirà sempre un valido ponte per il passaggio dalla preparazione scola¬ 
stica alle esigenze concrete della tecnica. L. 1500 


rii i n li ( / a* ft/DitiMC su a 

RADIOTECNICA 

PEP IL LABORATORIO 



EDITRICE IL ROSTRO - MILANO - VIA SENATO 24 



RESISTENZE CONDENSATORI AFFINI S. R. I. 



DINO SALVAR 

INGEGNERE COSTRUTTORE 

Via Prinelli 4 • MILANO - Tel. 28.01.15 


PRODOTTI RADIOELETTRICI 



CONDENSATORE VARIABILE 2x465 PF 

RAPPRESENTANTI: 

TRE VENEZIE - DoK. OTTAVIO SALVAR Via Nizza, 18 PADOVA 
EMILIA e TOSCANA - A. PADOVAN, V.le Vili. Veneto, 13 PIACENZA 
LAZIO e UMBRIA - Rag. PIERO CARUANA, Via Vellelri, 40 ROMA 
CAMPANIA - LUCANIA - BASILICATA - CALABRIA e PUGLIE 

TOMASELLI TEMISTOCLE, Via Dogali, 1 TRANI 
SICILIA - NASTASI SALVATORE, Via della Logqelta, 10 CATANIA 


CONDENSATORI VARIABILI 
SCALE PARLANTI 
TELAI 

C0BNICETTE IN OTTONE 
PEB MOBILI BADI0 

MOBILI BADI0 
ACCESS0BI 
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L’apparecchio per rulli 

Supereterodina a 5 valvole e 3 campi d’onda: 

1 medie da 570 a 187 m ca 

2 corte da 52 a 19 m » 

da 21 a 11,5 m » 

Altoparlante magneto-dinamico con magnete per¬ 
manente in Ticonal, di elevatissimo rendimento 
acustico. 

Potenza indistorta d'uscita: 4 Watt circa. 
Condensatore variabile in due sezióni montato 
su sfere. 

Regolatore di tono e di volume con comandi se¬ 
parati e commutatore d’onda sul pannello frontale* 
Ampia scala parlante di facilissima lettura. 
Alimentazione in corrente alternata: trasformatore 
con cambio tensione universale, accensione fila¬ 
mento valvole a 6,3 V. 

Presa fonografica. 

Elegante mobite in noce e radica. 

Dimensioni: cm. 55x31 x24. 

Peso senza imballo: Kg. 7,300 ca. 


§ 

SIEMENS 

RADIO 



SIEMENS 530 B 


SIEMENS SOCIETÀ’ PER AZIONI 

29 VIA FABIO FILZI - MILANO - TEL 69.92 !13 LINEE) 

FIRENZE - GENOVA - PADOVA - PADOVA - ROMA - TORINO - TRIESTE 



RESISTENZE CHIMICHE 


Ufficio vendita: MILANO - Via Archimede, 3 - Telefono 53.176 
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Voltmetro a valvola 



Ponti per misure RCL 

Ponti per elettrolitici 

Ponti per capacità inter elettrodiche 

Oscillatori RC speciali 

Campioni secondari di frequenza 

Voltmetri a valvola 

Teraohmmetri 

Condensatori a decadi 

Potenziometri di precisione 

Wattmetri per misure d’uscita , ecc. 

— METROHM A.G. Herisau (Svizzera) — 




metri 


Ondametri 


— FERISOL Parigi (Francia) — 


Via RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334 

MILANO 

Apparecchi e Strumenti 
Scientifici ed Elettrici 


Oscillografi a raggi catodici 
Commutatori elettronici, ecc. 


— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) - 

0 Eterodine 

Oscillatori campione AF 
Provavalvole, ecc. 

Analizzatori di BF 

— METRIX Ànnecy (Francia) — 


Macelline bob natrici per industria elettrica 



Semplici: per medi e grossi avvolgimenti. 

Automatiche: per bobine a spire paral¬ 
lele o a nido d'ape. 

Dispositivi automatici: di metti carta di 
metti cotone a spire incrociate. 


Contagiri 


BREVETTI E 

COSTRUZIONI NAZIONAll 


ING. R. PÀRAVICINI - MILANO - Via Sacchi N. 3 - Telefono 13-42 6 
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Bràyton •s s.r./. 

MILANO - ALZAIA NAV. MARTESANA, 30 trtr//nf*Or ///>/^\/ 

¥#l«f. 63.25.94 ISTaz C£MT » A iE' ' U'U'tUT' fUy 


Gruppo AF BM 7 e |a Brayton’s 

comprende tutta l’Alta Frequenza di un ricevitore 
commerciale. Sette gamme d’onda, di cui due onde 
medie e cinque onde corte fino ai 10 metri com¬ 
presi. Sistema brevettato di commutazione a tam¬ 
buro esente da falsi contatti. Massima stabilità d} 
ricezione in onde corte. Il complesso è perfet¬ 
tamente tarato ed allineato e non richiede ritocchi 
dopo il montaggio sul telaio. MESSA A PLINTO 
DEL RICEVITORE: Allineare le medie frequenze 
di 470 KC. a mezzo di un oscillatore modulato. 

“ Time is money if you have high performance ! „ 



Concessionaria per la rivendita Soc. p. Az. GELOSO Viale Brenta 29 - Telefono 54.185 




anni di 
specializ- 


zazione 


FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI i M . 

MILANO - VIA DERGANINO N. 20 
Telefoni : 97.00.77 - 97.01.14 


Le malerie prime delle migliori provenienze mondiali, 
i rigorosi conlrolli cui sono solloposle, gli impianli 
modernissimi continuamente aggiornali, i laboratori di 
ricerca e misura doviziosamente dotati e la profonda 
specializzazione delle maestranze garantiscono prodotti 
di alta classe eguagliati solo da quelli delle più cele¬ 
brate Case Mondiali. 
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La Radio Tecnica 

di FESTA MARIO 

VIA NAPO TORRIANI 3 - TELEF. 6.18.80 
TRAM 1-2-11-16-18-20-28 


difettanti, ìlactiaùpaiat&ù : 

Tutti i tipi di valvole (anche 
i più vecchi) per i ricambi, 
per le realizzazioni e serie 
complete per i Sigg. Co¬ 
struttori (2A5 - 42 - 117Z3 
25Z6-E444-5R4- EF50ecc- ) 


Oltre a tutte le altre serie 
di valvole, nella nostra ditta 
potrete trovare TUTTO 
per le costruzioni radio. 


FAN ELLI 

FILI ISOLATI 

MILANO 

Viale Cassiodoro, 3 - Tel- 49.60.56 


Filo di L i tz 

Filo di L. i t z 

Filo di L. i t z 

Filo di L i t z 

Filo di l_ i t z 


RADIOMINUTERIE 

REFIX 

CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18 

MILANO 


R E 




F 



R. 1 56x46 colonna 16 
R. 2 56x46 colonna 20 
R. 3 77x55 colonna 20 
R. 4 100x80 colonna 28 


I 

E. 1 98x133 colonna 28 

E. 2 98x84 colonna 28 

E. 3 56x74 colonna 20 

E. 4 56x46 colonna 20 



F. 



1 83x99 colonna 29 


SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI 


Prezzi di assoluta concorrenza 
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RADin-CUIDA 

Guida pratica e sicura per costruire da 
se, i seguenti apparecchi: 

1°) Alimentatore 

2°) Apparecchio a 3 —j— 1 valvole 

3°) Apparecchio super a 5 valvole Rimlock 

4°) Apparecchio super a 3 e 7 valvole 

3°) Amplificatore da 23 Watt per salone o cinema 

Possibilità di revisione e messa a punto degli apparecchi costruiti, presso il no¬ 
stro laboratorio. - Tecnologie, prospetti, schemi, disegni ecc. 

Riuscita sicura: L. 1550 da rimettere a mezzo vaglia a: 

ISTITUTO CTP - Via CUsio 9 - ROMA (indicando questa rivista) 


MILANO 
Corso Lodi, 106 


Tel. N. 577.987 


SCALE PER APPARECCHI RADIO E 
TELAI SU COMMISSIONE 


ALFREDO MARTIRI 

Radio prodoni Razionali 


,rg§BÉ?^. 

[\ MARCHIO DEPOS 1/ 

> « 


PIAZZA ASPROMONTE, 30 
TELEFONO 20.63.38 


GRIPPI AITA FREQUENZA 
per Ricevitori e per 
Rscillatori Modulati 

MERIE FREQUENZE 


tr\g3$ % 3S X 7& 


Scatole di montaggio per radioricevitori a 3-4-5 e 6 valvole. 
Nuova costruzione di medie frequenze ad alto rendimenti. 

DOLFIN RENATO - MILANO Tel. 48.26.98 ■ Telegr.. DOREMI 

RADIOPRODOTTI « do - re - mi » 


Scatole di Montaggio 

Tipi! 518.2.A e 518.2.T e 523.2 • 523.4 e 524.F e 524.P 

A RICHIESTA VIENE FORNITO CAMPIONE GIÀ MONTATO E TARATO 

LISTINI A RICHIESTA - TUTTO PER LA RADIO 


rTOCK RADIO - MILANO - VIA PANFILO CASTALDI 18 - TEL. 27.98.31 
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LABORATORIO TERLANO DELLA F. E. S. TERLANO (BOLZANO) 

Unica fabbrica in balia di 




ESCLUSIVA PER L’ITALIA: 

PAOLO NEUMANN - Via S. Tomaso 7 - Milano - Telef. 89.27.04 




Per tutti i vostri lavori di 

IV V OLGIME1TI 

RADIO-ELETTRICI 

interpellateci: 

du&ione : 

Avvolgitrici per 

CONDENSATORI 

Bobinatrici 

LINEARI 

f 

Bobinatrici a 

NIDO D’APE i 

Bobinatrici speciali per 

NASTRARE 

Bobinatori per 

TRAVASO 

| IO MODELLI | 

Macchine di precisione e di alto rendimento 

[BREVETTI^PREMIATI ALLA IX MOSTRA DELLA MECCANICA 


Hod, “AURORA,, multipla 

*_____ 


[COSTRUZIONI MECCANICHE 

INGELO MARSILL1 

marchio depositato TORINO - VIA RUBIANA, 11 - TEL. Z3.827 
ESPORTAZIONE IN SVIZZERA - FRANCIA - GRECIA - REP. ARGENTINA - INDIA 
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STUDIO RADIOTECNICO 

M. MARCHIORI 


COSTRUZIONI 


GRUPP 
G. 2 - 2 Gamme d’onda 
G. 4 - 4 Gamme d’onda 
F. 2 - Di piccolissime dimen¬ 
sioni con nuclei in fer- 


ALTA FREQUENZA 

rosite - 2 gamme d’onda 
F. 4 - Di piccolissime dimen¬ 
sioni con nuclei in fer¬ 
rosite - 4 gamme d’onda 

Medie Frequenze : 467 Kc. 

RADIO: 5 valvole - Antenna automatica - Attacco fono - Di piccole 
dimensioni. 

Tutti i nostri prodotti sono scrupolosamente collaudati e controllati e chiusi 
in scatole con fascia di garanzia. 

Via Andrea Appiani, 12 - MILANO - Telefono N. 62.201 



CORSO ITALIA 35 - TELEFONO 30.580 - MILANO 

costruisco: 


Fapparecchio RGR 36 5 valvole 4 gamme 

Fapparecchio RGR 48 5 valvole 2 gamme 

Fapparecchio RGR 50 5 valvole 2 gamme 

la Scatola di montaggio RGR 49 5 valvole 4 gamme 

vende: 


mito il materiale DuCdli 

tutte le le parti per radioricevitori 

tutte le parti per antenne DuCGti e per il silenziamento 
dei radiodisturbi 


VICTOR 


MILANO 

Via Manuzio 7 - Telefono 62.334 


Prodotti per l’Industria e il Radiotecnico 

ADESIVI per altoparlanti, etichette, ecc. 
VERNICI a radiofrequenza, isolanti 
COMPOUND di riempimento 

CEE per imiraj ri aziona 

RICHIEDETE CATALOGO GENERALE 



Via Palestra, 40 - MIL A N 0 - Tel. 270.888 - 23.449 


Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nido d’ape 



Ricevitori supereterodina a 5 valvole 

Mod. 49 
Mod. 57 
Mod. 59 
Mod. 61 


SOCIETÀ COMMERCIALE 

RADIO 

SCIENTIFICA 

MILANO 

VIA ASELLI 26 - TEIEF. 29.28.85 


F. GALBIATI 

Produzione propria di mobili radio 

APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE 


TAVOLINI FONOTAVOLINI E 
RADIOFONO - PARTI STACCATE 
ACCESSORI - SCALE PARLANTI 
PRODOTTI "GELOSO" 

• 

COMPLESSI FONOGRAFICI di tutte le marche 

• 

INTERPELLATECI 
I PREZZI MIGLIORI 
LE CONDIZIONI PIÙ CONVENIENTI 


VENDITA ALL’INGROSSO E AL MINUTO 

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA 
DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET¬ 
TRICHE G. SIGNORINI 

VIA LAZZARETTO 17 - MILANO - TELEFONO 64.147 
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FORNITURE ELETTROINDUSTRIALI RADIOTECNICI AFFINI 

( IIIIF HE IR H ) 

SOCIETÀ aRESP. LIMITATA - CAPITALE L. 950.000 INT. VERS. 

Sede MILANO - via pier capponi, 4 - tel. 41.480 

Rappresentanze e Depositi 

PADOVA: Dina BALLARIN fu Ing. ENRICO 
Via Manlegna 2 - Tel. 24.020 

TRIESTE: Dilla SPONZA PIETRO 

Via Imbriani 14 - Telefono 7666 

NAPOLI: Dilla Rag. CAMPOREALE 
Via Morganlini 3 

BOLOGNA: Dilla MONTAGUTI FRANCESCO 
Via Mazzini 96 • Tel. 42.002 

Filo rame smaltato dallo 002 al 2 mm. - Smalto seta e co¬ 
tone - Filo e piattine rame coperti in seta e cotone - Filo 
e piattine costantana - Filo rame stagnato - Filo Litz a 1 
seta e 2 sete - Cordoni alimentazione a 2, 3, 4, 5, 6 capi 
- Filo Push Bak - Cavetti griglia schermo - Microfoni e 
Pick-up - Filo per resistenze anima amianto - Cordine si- 
milargento nude e coperte per collegamento bobine mo¬ 
bili A. P. - Fili di collegamento rame isolati in gomma 
Vipla e nitrosterlingati colorati - Tubetti sterlingati seta 
e cotone - Tubetti sintetici 


PEVERALI FERRARI 

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TEL. 86469 

jUpaiatoù 

CosUuitùù 

DUettanti 

Prima di fare i voslri acquisii 
Telefonale 8 6.469 
Troverele quanlo vi occorre 
RADIO ■ PARTI STACCATE 
PRODOTTI GELOSO 

Tutto per la Radio 

ASSISTENZA TECNICA 

















































FABBRICA STRUMENTI ELETTRICI BI MISURA 


BELLUNO - Via Col di Lana, 22 - Telef. 202 
MILANO - Via Cosimo del Fante 9 - Tel. 383.371 
FIRENZE - Via Porta Rossa, 6 - Tel. 24.702 
NAPOLI - Via Sedile del Porto 53 - Tel. 12.966 
PALERMO - Via Rosolino Pilo 28 - Tel. 13.385 


STRUMENTI DI MISURA DA QUADRO - PORTATILI - TASCABILI - PROVAVALVOLE 

ANALIZZATORI - PONTI DI WHEATSTONE 
CUFFIE TELEFONICHE - CASSETTE DI RESI¬ 
STENZA - STRUMENTI PER CRUSCOTTI AUTO 



Mod. OG. 501 


5 valvole rosse - 2 gamme 
dimens. cm. 42,5x25x22 



Viale Montenero, 62 - MILANO - Telefono 585.494 


precisa che l’Alfa e la Media Frequenza deP'apprezzata 
scatola di montaggio OG. 501, è formata con particolari 

originali Geloso: 

- condensatori a caria SIEMENS 

- trasformatore di alimentazione da 75 mA. 

RICHIEDETELA PRESSO I MIGLIORI RIVENDITORI 
Assortimento parti staccate - Minuterie - Mobili radio 

Nuovo listino prezzi - illustrazioni a richiesat 


«FUCINA MECCANICA 

Coal 

milano - via mario bianco 15 - tei. 28.08.92 

su commissione 

• Telai radio 

• Scale parlanti 

• Pannelli telefonia 

• Ferri trancia 

• Cassette d'ogni tipo 

INTERPELLATECI ! 
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Presentiamo alla nostra abituale clientela i nuovi trasformatori di Media Fre¬ 
quenza N. Catalogo 505-506, con supporto in polistirolo. 

Caratteristiche meccaniche : nel supporto sono previste due cavità atte ad acco¬ 
gliere le bobine, sono studiati mezzi per renderle stagne. Nella basetta sono 
previste due protezioni di fissaggio e riparo per i condensatori. 

Siamo certi che troverete il nostro nuovo prodotto elettricamente di alto rendi¬ 
mento, di alta selettività e massima costanza di taratura. 

CERCASI RAPPRESENTANZE IN ZONE LIBERE D’ITALIA 


C. L. POZZI 

COSTRUZIONI MECCANICHE RADIO TECNICHE 
DESIO - Via Visconti 5 Telegr. Pozzi Radio-Desio 



Un nuovo 
Condensatore 



asimmetrico 

antimicrofonico 


Due elementi di 80 rk 350 pF 

RAPPRESENTANTI : 

BOLOGNA - DIAPASON - RADIO 

Via Galliera, 3-5 - Tel. 28-757 

TORINO - Cav. G. FERRI 

Corso Vitt. Em., 27 - Tel. 680.220 

MESTRE - RARIME 

Via Meslrina, 21 - Telefono 51.836 



Mod. MERCURIO 

AFFIDIAMO RAPPRESENTANZE ZONE LIBERE 


INDUSTRIA ELETTROMECCANICA & RADIOFONICA - MILANO 


VIA C. MARATTA, 3 
TELEFONO 43.640 
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TASSINARI UGO 

VIA PRIVATA ORISTANO N. 14 - TELEFONO N. 280647 

MILANO (Gorla) 



LAMELLE PER TRASFORMATORI 
RADIO E INDUSTRIALI - FASCIE 
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI 
TRANCIATURA IN GENERE 


W2 

36 x 46 

colonna 

14 

F 

68x92 

colonna 

22 

W3 

40 x 47,5 

99 

16 

B 

82 x 105 

99 

30 

W6 

44 x 55 

99 

16 

Al 

86x98 

99 

30 

W6M 

45 x 57,5 

99 

19 

A 

86 x 96 

99 

28 

I 

54 x 54 

99 

17 

C 

105 x105 

99 

30 

W12 

58 x 68 

99 

22 

H 

116x126 

99 

40 

D 

72x82 

99 

26 

L 

76x80 

99 

30 

E 

72 x 92 

99 

28 

M 

196 x168 

99 

56 



Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprietà Ed. IL ROSTRO - Tip. TIPEZ Y.le Cermenale 56 
CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T. E. - CORSO SEMPIONE, 6 - MILANO 





Antenna direttiva a 4 elem. per 144 Me. 

Prezzo L. 6.200 


LIONELLO NAPOLI 

VIALE UMBRIA N. 80 
TELEFONO 57.30.49 

MILANO 


Antenne direttive rotanti per gamme 
radiantistiche 

Antenne per MODULAZ. DI FREQUENZA 

Antenne per TELEVISIONE 

Tutti i giunti fusi e lavorati per la costru¬ 
zione di qualunque tipo di antenna. 


ALTOPARLANTI 'DI OGNI TIPO 

































THE JACKSON ELECTRICAL INSTRUM 

DAYTON, OHIO, U.S.A. 
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OSCILLOGRAFO A RAGGI CATODICI MOD. CRO-1 

Caratteristiche essenziali: Questo nuovo oscillografo a raggi catodici completa bril¬ 

lantemente la serie degli equipaggiamenti Jackson per le misure di laboratorio e 
di produzione. Di grande facilità di impiego, esso permette misure di grandezze al¬ 
ternative in un campa che si estende da 20 Hz a 4.000.000 Hz con una sensibilità 
voltmetrica che non ha riscontro in apparecchi del genere. Particolarmente progettato 
per il controllo delle apparecchiature di televisione e di F.M., esso può dirsi vera¬ 
mente l’apparecchio completo per tutte le misure oscillografiche nel campo radio 
ed elettrico. 

Partirnlacità costruttive: Diametro utile dello schermo fluorescente: 5”. Comandi: 

F^oco° - Vn^ensit^-Centraggio orizzontale - Centraggio verticale - Amplificazione oriz¬ 
zontale - Amplificazione verticale - Commutatore di frequenza a 5 scatti - Regolatore 
di frequenza a variazione continua. Sensibilità voltmetriea : 0,7 mY/mm per 1 am¬ 

plificatore verticale, 22 mY/mm. per l’amplificatore orizzontale. Impedenza di entrata. 
Amplificatore verticale, entrata bilanciata, 6 Megaohm con capacità m parallelo di 
11 pF entrata non bilanciata, 3 Megaohm con capacità in parallelo di 22 pie Am¬ 
plificatore orizzontale: 1.5 Megaohm. Linearità: sull’amplificatore verticale responso 
lineare 1,5 dB tra 20 e 4.000.000 Hz. Base tempi: da 20 Hz a 50 Khz in o scatti. 

OSCILLATORE PER F.M. E TELEVISIONE MOD. TVG-1 

Caratteristiche essenziali: L’oscillatore TYG-1 è un apparecchio completo per l’alli¬ 

neamento visuale di tutti gli apparecchi televisivi e F.M., m unione con un normale 
oscillografo a raggi catodici. Oltre al generatore di frequenza comprende un apposito 
generatore « marcatore » ed un oscillatore a cristallo incorporati. 

Particolarità costruttive: Frequenza base: In tre comode gamme suddivise come segue: 
da 2 a V> MC * da 12 a 108 MC; da 174 a 216 MG, tutte su fondamentale. Sul vasto 
Quadrante della scala i canali di televisione e F.M. sono chiaramente indicati. 
Fluttuazione di frequenza: regolabile tra 100 KC e 12 MC: la grande ampiezza per¬ 
mette il riallineamento di circuiti fortemente dismtonizzati. 

Oscillatore marcatore: Fornisce un picco visuale sullo schermo dell oscillogiato pei 

ogni frequenza fondamentale da 4 a 42 MC e, su armoniche fino a 168 MC.- Le tre 

gamme dell’oscillatore sono così suddivise: da 4 a 8 MC ; da 10 a 20 MC, da 20 

a 42 MC (armoniche da 40 a 168). _ . ,. ,. , 

Modulazione a 400 Hz: è prevista per l’allineamento acustico dei canali di televisione 

e FM con possibilità di esclusione nell’allineamento con strumento di uscita 
Uscita’ RF ■ controllabile con moltiplicatore a scatti e variatore continuo; I impe¬ 
denza di uscita sulle diverse gamme è compresa tra 10 e 30 ohm. 

Schermatura: la perfetta schermatura e la ben studiata disposizione deile vane 
parti evitano ogni irradiazione e instabilità. 

Valvole impiegate: 3-6J6, 2-6C4, 1-6AK6, 1-6X4, 1-0A2. 

Comandi: Interruttore generale - Commutatore inserito-escluso dell oscillatore di 

fluttuazione - Commutatore di gamma dello stesso - Moltiplicatore uscita Rr, “Con¬ 
trollo di ampiezza fluttuazione - Commutatore inserito-escluso del marcatore - Com¬ 
mutatore di gamma dello stesso - Interruttore del modulatore B.F. - Conti olio di 
uscita del generatore marcatore - Controllo di fase oscillograto. 

OSCILLATORE UNIVERSALE MOD. 641-A 

Caratteristiche essenziali : Oscillatore veramente universale che P™e»e di ottenere 
qualunque frequenza nel campo da 100 a 10.000 Hz per la B.F., da 100 a 1-0.000 le 
per la A.M. e da 100 a 160.000 Kc per la F.M. 

Particolarità costruttive: Percentuale della modulazione di ampiezza varlabile con 

continuità' da 0 all’80 %. Modulazione a frequenza acustica: un 

RC incorporato permette la modulazione a frequenza acustica sia del segnale am cnc 
di quello P FM a frequenza variabile con continuità da 100 a 10.000 Hz m due 
Il semiale B.F. può essere inoltre usato direttamente per prove su apparecchiatili e 
elettro acustiche. Misura del segnale di uscita: viene effettuata direttamente su uno 
strumento a R.F. di alta classe, strumento che non richiede peraltro nessun fasti¬ 
dioso aggiustamento. Impedenza di uscita: costante su ogni gamma e precisamente 
di 30 ohm. Questa particolarità, dovuta alla notevole potenza di uscita in unione 
con un perfetto studio dell’attenuatore, si riscontra soltanto su apparecchi di costo 
enormemente maggiore. Schermaggio: lo schermaggio multiplo dei componenti a . . 
e filtri appositamente predisposti evitano ogni irradiamento e perdita. 

Modulazione di ampiezza: da 100 KC a 120 MC in otto gamme : precf 1 taia ^ 
tura 0 5-1% su tutte le gamme. Modulazione B.F. variabile da 100 a 10.000 Hz m 
frequenza e da 0 a 80 % in percentuale; possibilità di eventuale modulazione esterna 
a frequenza industriale. 

Uscita: regolabile tra 0 e 1.000.000 microvolt. 

Modulazione di frequenza: da 100 KC a 160 MC. Fluttuatone di frequenza sulla 
gamma stretta da 0 a 40 KC con oscillatore Asso a 1000 KC; sulla gamma arga da 
0 a 800 KC con oscillatore fìsso a 40 MC. Modulazione B.F. come pei la A.M. Modu 

, ■ -T'» _ J,._ H A A « i A A A A Tir/ 


RAPPRESENTANTI ESCLUSIVI: 

LARIR Soc. r.l.-MILANO - PIAZZA 3 CIMIMI - HllHII 


ii.CI1 - il.IZ.Ci 





















